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INTRODUCCION

Del 1 al 4 de Abril de 2014 se celebra en Santander (Espafia) el Congreso Latinoamericano
REHABEND 2014 sobre “Patologia de la Construccion, Tecnologia de la Rehabilitacion y
Gestion del Patrimonio” organizado por el Grupo de Tecnologia de la Edificacion de la
Universidad de Cantabria (GTED-UC), el Instituto Tecnologico de la Construccion AIDICO
de la Comunidad Valenciana y el Centro de Investigacion Aplicada TECNALIA Research &
Innovation.

Este Congreso es continuacion de las 4 Jornadas Internacionales REHABEND que desde
2006 se han venido celebrando en diferentes ciudades espafiolas; asi, las de 2006 y 2007
promovidas por GTED-UC, tuvieron lugar en Santander, en 2008 AIDICO se sumo a la
iniciativa y organiz6 las Jornadas en Valencia; finalmente, en 2009, TECNALIA comprometid
su apoyo a REHABEND y organizé el encuentro en Bilbao.

La enorme importancia que actualmente tienen para la Construccion los temas de
Patologia, Tecnologia de la Rehabilitacion y Gestion del Patrimonio que aborda
REHABEND, ha movido a los Organizadores a plantear un nuevo foro técnico sobre estas
materias, en donde se persigue recoger los avances habidos en los ultimos afios en los
conocimientos tedricos y en las realizaciones préacticas llevadas a cabo. El Congreso relne
mas de 250 contribuciones técnicas, provenientes de profesionales, profesores universitarios y
especialistas.

Dadas las experiencias previas y el ambito geogréfico de influencia de los organizadores se ha
planteado el Congreso en el espacio cultural Latinoamericano, adoptando como lenguas
oficiales del evento el Espafiol, el Portugués y el Italiano: Entendemos que los Articulos
Técnicos y Ponencias que se presenten, con el apoyo de material grafico y esquemas, pueden ser
perfectamente entendidos por los Técnicos de cualquiera de estos paises.

Bajo estas premisas, y con los buenos antecedentes existentes, el Congreso contara con
PATROCINIO del Gobierno de Espafia, del Gobierno de Cantabria, del Ayuntamiento de
Santander, la Universidad de Cantabria, entidades que ya han intervenido activamente en
otros eventos REHABEND, y la Universidad Internacional Menéndez Pelayo, Mapei y Sika.
Asimismo, varias Universidades, Colegios Profesionales, Fundaciones, Asociaciones, Institutos
y Empresas han comprometido su COLABORACION en aras al éxito de esta iniciativa.

Los Organizadores de REHABEND 2014, GTED-UC, AIDICO y TECNALIA, quieren
agradecer los multiples apoyos recibidos por el Congreso: A las entidades Patrocinadoras y
Colaboradoras. A los miembros del Comité Cientifico por su trabajo de revision de las
diferentes contribuciones técnicas, velando por el exigido nivel de calidad de las mismas. A los
Conferenciantes de las sesiones plenarias y a los diferentes Ponentes y Congresistas en
general, por sus relevantes contribuciones y por la confianza mostrada en la Conferencia.
Sinceramente, muchas gracias a todos.

ATh

Prof. Luis Villegas Ing. Javier Yuste Ing. Jesus Diez

Director del Congreso Co-Director del Congreso Co-Director del Congreso
Catedratico de la Universidad de Director de la Unidad de Director del Area de
Cantabria. Investigacion en Seguridad y Infraestructuras de TECNALIA
Tecnicas Constructivas de
AIDICO
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Para cada idioma, el orden las banderas se ha establecido en base al nimero definitivo de articulos aceptados, asi la primera bandera

corresponde al pais con el mayor n° de articulos. En caso de igualdad se ha adoptado presentarlas en orden alfabético.
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De 1° a 4 de Abril de 2014 tem lugar em Santander (Espanha) o Congresso
Latinoamericano REHABEND 2014 sobre “Patologia da Construcdo, Tecnologia de
reabilitacio e Gestdo do Patrimonio” organizado pelo Grupo de Tecnologia da Edificagdo da
Universidade de Cantabria (GTED-UC), o Instituto Tecnolégico da Construgcdo AIDICO da
Comunidade Valenciana e a Corporagdo Tecnoldgica TECNALIA do Pais Vasco.

Este Congresso é a continuacdo das 4 Jornadas Internacionais REHABEND que desde
2006 tém sido celebradas em diferentes cidades espanholas; assim, as de 2006 e 2007
promovidas pelo GTED-UC, ocorreram em Santander, em 2008 AIDICO uniu-se & iniciativa e
organizou as Jornadas em Valéncia; e finalmente, em 2009, TECNALIA comprometeu o Seu
apoio & REHABEND e organizou o encontro em Bilbao.

A grande importancia que atualmente tem para a Construcdo os temas de Patologia,
Tecnologia da Reabilitacdo e Gestdo do Patriménio que abordam REHABEND,
mobilizaram os Organizadores a criar um novo férum técnico sobre essas questdes, onde é
possivel observar os avangos ocorridos nos altimos anos nos conhecimentos tedricos e nas
realizacbes praticas implementadas. O Congresso redne mais de 250 contribuigdes
ténicasprovenientes de profissionais, professores universitarios e especialistas.

Devido as experiéncias prévias e o ambito geografico de influéncia dos organizadores, foi
idealizado o congresso no espaco cultural Latinoamericano, adotando como linguas oficiais
do evento o Espanhol, o Portugués e o Italiano: Entendo que os Artigos Técnicos e
documentos a serem apresentados, com o apoio do material gréafico e esquemas, podem ser
perfeitamente entendidos pelos técnicos de qualquer um destes paises.

Sob essas premissas e com 0s bons antecedentes existentes, o Congresso contara com 0
PATROCINIO do Governo da Espanha, do Governo de Cantabria, da Prefeitura de
Santander, da Universidade de Cantabria, entidades que ja vinham colaborando ativamente
em outros eventos REHABEND, e a Universidade Internacional Menéndez Pelayo, Mapei e
Sika. Além disso, diversas Universidades, Colégios profissionais, Fundagdes, Associacdes,
Institutos e Empresas comprometeram sua COLABORAGCAO para 0 sucesso dessa iniciativa.

Os organizadores da REHABEND 2014, GTED-UC, AIDICO e TECNALIA, querem agradecer
aos maultiplos apoios recebidos para o Congresso: As entidades Patrocinados e
Colaboradoras. Aos membros do Comité Cientifico por seu trabalho de reviséo das diferentes
contribuigdes técnicas, garantindo o nivel de qualidade exigido pelos mesmos. Aos Oradores
das sessdes plenéarias e aos diferentes Ponentes e Congressistas, em geral, por suas
contribuicdes e pela confianga demonstrada na Conferéncia. Sinceramente, muito obrigado a
todos.

N&‘& ' LW

-
Prof. Luis Villegas Ing. Javier Yuste Ing. Jesus Diez
Diretor do Congresso Co-diretor do Congresso Co-diretor do Congresso
Professor da Universidade da Diretor da unidade de Diretor da infra-estrutura area de
Cantabria investigacéo em técnicas de TECNALIA
seguranca e construcédo de
AIDICO
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Dal 1 al 4 aprile 2014 si svolge a Santander (Spagna) il Congresso Latinoamericano
REHABEND 2014 su “Patologie del Costruito, Tecniche di Riabilitazione e Gestione del
Patrimonio” organizzato dal Gruppo di Tecnologia dell’Edificazione dell’Universita della
Cantabria (GTED-UC), dall'lstituto Tecnologico della Costruzione AIDICO della Comunita
Valenzana e dal Centro Tecnologico TECNALIA dei Paesi Baschi.

Questo congresso € il proseguimento delle 4 Giornate Internazionali REHABEND che dal
2006 si sono svolte in diverse citta spagnole; quelle del 2006 e 2007, promosse dal GTED-
UC, si tennero a Santander, nel 2008 AIDICO aderi all’iniziativa ed organizzo le Giornate a
Valenza; infine, nel 2009, TECNALIA diede il suo appoggio a REHABEND e organizzo
I’incontro a Bilbao.

L’enorme importanza che hanno attualmente le tematiche relative all’individuazione delle
patologie e delle tecniche di riabilitazione e gestione del patrimonio costruito, e che il
REHABEND affronta, ha spinto gli organizzatori a programmare un nuovo forum tecnico
su questi argomenti in cui si vogliono raccogliere i progressi raggiunti negli ultimi anni
nella conoscenza teorica e nelle realizzazioni pratiche effettuate. Il Congresso riunisce piu di
250 contributi tecniciredatti da professionisti, professori universitari e specialisti.

Date le esperienze precedenti e I'area geografica d’influenza degli organizzatori, si &
improntato il Congresso nello spazio culturale Latinoamericano, adottando come lingue
ufficiali dell’evento lo spagnolo, il portoghese e I’italiano: s’intende che gli articoli tecnici e i
documenti che si presentino, con Iausilio di materiale grafico e schemi, possano essere
perfettamente compresi dai tecnici di ognuno di questi paesi.

Fatte queste premesse, e data la buona riuscita dei precedenti incontri, il Congresso avra il
PATROCINIO del Governo della Spagna, del Governo della Cantabria, del Comune di
Santander, dell’Universita della Cantabria, enti che sono intervenuti attivamente negli altri
eventi REHABEND, e dell’Universita Internazionale Menéndez Pelayo, Mapei e Sika. Vari
Universita, Collegi Professionali, Fondazioni, Associazioni, Istituti ed Imprese hanno fornito la
loro COLLABORAZIONE per il buon esito di quest’iniziativa.

Gli organizzatori del REHABEND 2014, GTED-UC, AIDICO e TECNALIA desiderano
ringraziare, per i molteplici sostegni ricevuti per il Congresso, gli enti Patrocinatori e
Collaboratori; i membri del Comitato Scientifico per il loro lavoro di revisione dei diversi
contributi tecnici, garantendo il livello di qualita richiesto; i Relatori delle sessioni plenarie e i
diversi Relatori e Congressisti in genere per i loro rilevanti contributi e per la fiducia mostrata
verso il Congresso. Cordiali saluti, grazie a tutti.

Prof. Luis Villegas Ing. Javier Yuste Ing. Jesus Diez
Direttore del Congresso Co-Direttore del Congresso Co-Direttore del Congresso
Professore ordinario Direttore dell'unita di ricerca in Direttore dell'Area delle
dell’Universita della Cantabria sicurezza e tecniche di infrastrutture di TECNALIA

costruzione di AIDICO

Congreso Latinoamericano REHABEND 2014
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GTED-UC fue el ente promotor del foro técnico de debate sobre la Tecnologia de la Rehabilitacion y
Gestidn del Patrimonio Construido (REHABEND).

Este foro se puso en marcha en Noviembre de 2006, desarrollandose y consoliddndose en 2007
(Santander), 2008 (Valencia) y 2009 (Bilbao). El poder de convocatoria del mismo ha sido muy
notable en las 4 ediciones celebradas, reuniendo a gran parte de los especialistas, tanto espafioles como
extranjeros, relacionados con la tematica referida.

En este sentido desde la Il edicion el Congreso se organiza de forma conjunta con el Instituto
Tecnoldgico de la Construccion de la Comunidad Valenciana (AIDICO), y desde la IV edicion,
ademas de con AIDICO, con TECNALIA Research & Innovation.
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UNIVERSIDAD a ” GOBIERNO DE CANTABRIA
DECALIRELY MINISTERIO DE FOMENTO MINISTERIO DE FOMENTO

JORNADA TECNICA

12 JORNADA NACIONAL SOBRE
METODOLOGIAS NO DESTRUCTIVAS
APLICADAS A LA REHABILITACION
DEL PATRIMONIO CONSTRUIDO

(REHABEND)
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Jornada Técnica subvencionada por el Ministerio de Fomento
Santander, noviembre de 2006

GRUPO DE TECNOLOGIA DE L4 EDIFICACION

7‘ D Cl Dpto. Ingenieria Estruciural y Mecinmica
E Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

FUPD DE TECUOLOGIA D LA EDIRCACiGN  UNIVERSIDAD DE CANTABRIA

GRUPO DE TECNOLOGIA DE LA EDIFICACION.
Dpto. Ingenieria Estructural y Mecanica.

E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos.

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA

AIDICO
@ INSTITUTO TECNOLOGICO AlDICO
o

LA CONSTRUCCION

tecnalia ¥ prgp Ug maorce.

TECNOLOGIA DE LA REHABILITACION Y
GESTION DEL PATRIMONIO CONSTRUIDO

111 Jornadas Téenicas Intemnacionales

ORGANIZAN:
ORGANIZAN:

TECNALIA Construccién
Grupo de Tecnologia de la Edificacién - Univ. Cantabria (GTED-UC)
Instituto Tecnolégico de la Construcdén (AIDICO)

Instituto Tecnologico de la Construccion (AIDICO)
Grupo de Tecnologia de la Edificacion - Univ. Cantabria (GTED-UC)

Libros editados con las contribuciones a los cuatro congresos REHABEND.
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Por otra parte, Santander fue, del 26 al 29 de Octubre de 2010, la primera sede espafiola del IAHS
World Congress on Housing Science, de la International Association for Housing Science (IAHS) en
su 372 edicion. De esta forma la capital cantabra se unid a la larga lista de sedes, entre las que figuran
algunas de las ciudades mas importantes del planeta, entre ellas Montreal, Berlin, El Cairo, Viena, Rio
de Janeiro, Melbourne o Calcuta. Co-organizado por la Universidad de Cantabria y la IAHS, entidad
integrada en la ONU con la finalidad de promover los avances en el ambito de la Edificacion, reunio a
314 ponentes de 35 paises, estando coordinado a nivel local por el Grupo de Tecnologia de la
Edificacion (GTED-UC) de dicha Universidad. Ademas, se impartieron un total de 11 conferencias
plenarias.

Key dates

28 February 2010 - Deadline for ABSTRACTS

- como 3 @
A1 s Enospria T Ao

30 April 2010 - PAPERS acceptance

University of Cantabria uc

- _Sa— CALL FOR PAPERS 30 June 2010 - Submission of FINAL PAPERS

TERRACIONA
4
7

- Congress Offlce

pt. Structural and ineeri

| ETS Ingenieros de Caminos, C. y P. Auda. Los Castros s/n
39005 Santander [Spain) //Tel: 34 942 201 743 (38) (a0)

| Fox: 434 932 201 747 (03)

E-mail: iahshousing2010@unican.es &
S

AR

www.iahshousing2010.unican.es BUILDING: DESIGN — TECHNOLOGY — REFURBISHMENT - MANAGEMENT

372 IAHS World Congress lfﬁtt:jgﬂgﬂi’?iizls —

on Housing:

“DESIGN , TECHNOLOGY, TJOPICS OF THE CONGRESS
REFURBISHMENT AND MANAGEMENT I.  MATERIALS AND METHODS OF CONSTRUCTION.

OF BUILDINGS” Il DESIGN FOR THE SUSTAINABILITY AND REFURBISHMENT.
1ll. SOCIO CULTURAL ASPECTS OF HOUSING PROJECTS.
Santander (Spain) 26-29 October 2010 IV, HEALTH, COMFORT AND SAFETY POLICIES.

V. DESIGN FOR HOUSING PROJECTS.

VI. URBAN AND CITY PLANNING. TRANSPORT POLICIES.

Vil. ECONOMY AND FINANCING POLICIES.

Vill. MANAGEMENT SCHEMES AND MAINTENANCE

IX. BUILDING TECHNOLOGY: Structures / Services / Claddings.
X. PATHOLOGY AND REHABILITATION OF THE CONSTRUCTION.

ernational Association for Housing Science

“m:: ,".‘;f'.;‘ ,’.‘,’,E,‘," International Association for Housing Science (IAHS), USA

Ly -
Eomail: grei@urican.es // wonged anican.es Co-Organizers | Florida International University // www.housingscience.org.

Poster y Call for Papers del 37° World Congress on Housing Science

En este importante foro se debati6 sobre las propuestas mas actuales y los avances habidos en relacién
con la Edificacion, un campo que supone, en Espafia y Europa, alrededor de un 70% del volumen de
un sector con tanto peso como el de la Construccion. De un modo especial, en la cita de 2010, se
trataron temas referentes al proyecto, tecnologia, rehabilitacion y gestion de edificios, constituyendo
los tdpicos del foro teméaticas como materiales y métodos de construccion, disefio para la
sostenibilidad, aspectos socio-culturales del proyecto de viviendas, estrategias de confort y salud,
comportamiento sismico de edificios, planeamiento urbanistico, politicas econémicas y de
financiamiento, esquemas para la gestién del proceso y el mantenimiento, tecnologia de la edificacion,
y patologia y rehabilitacion de la construccion.

Congreso Latinoamericano REHABEND 2014 7
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Gobierno de Espaia

g GOBIERMO
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Gobierno de Cantabria
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fiseet SANTANDER 2014
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' SANTANDER WORLD
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Universidad Internacional Menéndez Pelayo

l lIMP ?"/. CANTABRIA
CAMPUS
Universidad Internacional / INTERNACIONAL
Menéndez Pelayo //

Universidad de Cantabria

UCio %

/ INTERNACIONAL

UNIVERSIDAD
DE CAMNTABRIA

Mapei

& MAPEI

Sika

A
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Universidade do Minho
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Universidade do do Aveiro Tréas-os-Montes e Alto
Minho Douro

Espafia - Universidad del
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Italia - Universita degli
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Universidad de Alicante
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Salamanca — EPS de Zamora

' 9
UdA

A i roscans
Italia - Universita degli
Studi “G. d'Annunzio”

Chieti e Pescara

Italia - Politécnico
di Bari

Meéxico — Univ. Pera — Univ.
Michoacana San Nacional de San
Nicolas de Hidalgo Martin

.U (oK)
Portugal — Universidade Portugal -
do Coimbra Universidade
Nova de Lisboa

2ipb

INSTITUTO POLITECNICO

DE BRAGANCA
Portugal - Instituto Portugal

Universidade da
Beira Interior

Politécnico de Braganca
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USA- University of Venezuela — Univ.
Centroccidental

Uruguay —
Universidad de la Miami
Lisandro Alvarado

Republica

GRUPOS DE INVESTIGACION
LADICIM ;

VISION DI
Universidad Euskal Herriko

del Pais Vasco  Unibertsitatea
Master en Restauracion y Gestién
Integral del Patrimonio Construido

GEQUALTEC Mligsereese

Grupo de Investigacion

LABORATORIO DE LA DI
CIENCIA EINGENIERIA DE LOS MATERIALES

! GRUPO DE INV
TECNOLOGIA DE E!

Valeracion del Pafrimonio Rural de lo Obra Publica

GRUPO- DE INGENIERIA FOTONICA

Y
i UNIVERSIDAD
A DE CANTABRIA o
=l Ingenieria y Gestion de Universidade do Porto en Estructuras y Geotecnia

Proyectos (INGEPRO)

LABORATORIO DE ENSAIOS NAO-DESTRUTIVOS

\\\\'-mm,, i,
&

‘0\
$§ %
2 UDS ICITECH
% \ DIENCHA ¥ TECNOLOGIA DEL HORMIGEN
%.””f!mm\\‘ ¥ i
“e1982+* . . . .z »
Dpto. de Culturas Europeas y el Instituto de Cienciay Centro de Innovacion Grupo de Construccion-
pto. peasy T logia del H iad Tecnoldxica en Edificacion e ; ; =
i €cnologia del Hormigon et R Universidade da Corufia
Enxefieria Civil

Mediterraneo. Arquitectura, Medio
Ambiente y Patrimonio Cultural

.
_—
~ uc
—
UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA

GRUPO DE INVESTIGACION EN TECNOLOGIA, —
EDIFICACION, CONSTRUCCION Y ARQUITECTURA Gru po de Graficos por
Computador y Procesado

DE LA UNIVERSIDAD DE BURGOS E R
Geomeétrico

COLEGIOS PROFESIONALES

=,
Colegio de Arqmtectos Técnicos Colegio de Ingenieros de
Caminos, C.y P. de Obras Publicas

Colegio de Arquitectos

Colegio de Ingenieros Colegio de Ingenieros Técnicos Colegio de Ingenieros de
Industriales Industriales Telecomunicacion

Colegio de Ingenieros Técnicos
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ASOCIACIONES, FUNDACIONES Y ENTIDADES PUBLICAS

, o MAIDICO e 9“
tecnalla)' D LA CONSTRUCCION | AR # Ciesvican ©

{816

TOR
ROJA csic -
Espafia - Tecnalia Espafa - Aidico Espafia— CSIC-1ETcc Espafia- Gestién de Red
Viviendas e Iberoamericana
Infraestructuras en PROTERRA
Cantabria

Aemit| HBlcrenerec [

Centro Regional de Desarrollos Tecnoldgicos para

la Construccién, Sismologia e Ingenieria Sismica Santa Marla la Real
FUNDACION
Argentina - Laboratorio de Argentina - Centro Regional de Espafia — Fundacion Espafia- Fundacmn
Entrenamiento Multidisciplinario Desarrollos Tecnolégicos para la Santa Maria La Real Catedral Santa Maria
para la Investigacion Tecnoldgica Construccion, Sismologia e Ingenieria
Sismica
LHI.
‘QY.QE S}-O
UCEE a5
camara de ‘TQ' o i INTI
contratistas UNIVERSIDAD e %, &
castilla y leon 4 d ODE Lh‘ﬂh .
Espafia — Camara de Contratistas Espafia — Fundacion Cuba - Oficina del Argentina - Instituto Nacional
de Castillay Leon Leonardo Torres Quevedo Historiador de La Habana de Tecnologia Industrial
FUNDACION
. LS B4
Miguel Aguilo
fundacién do_ Co, MO, MO_ ibérico ;,‘AT {;I“A" his
Vel-E-J-0
Espafia — Fundacion Docomomo Panama - Patronato Espafia — Fundacion Miguel Aguil6

Panama Viejo

ARPHOD &  afelma €= cerem

1 Centro Municipal
Asociacidn de Reparacitn, Refuerzo - L ‘{;;‘;'; ﬂf,,f‘;',’;iggr;‘,‘gi;";gg""‘“ d%rf\orlemgc’én
y Proteccian del Hormigtn @E N D Jwaislarcom el aislamiento YEMP
Espafia — Asociacion de Espafia — Asociacion Espafia — Asociacion de Espafia-Centro Municipal de
Reparacion, Refuerzo y Espafiola de Ensayos No fabricantes espafioles de lanas Formacién y Empleo del
Proteccion del Hormigon Destructivos minerales aislantes Ayuntamiento de Santander

*A Plataforma
Tecnolégica
B cspaiiola de
PT Ec Construccién

Espafia — Plataforma Tecnologica
de la Construccion
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EMPRESAS
Il e, 8 sobrellanos

~ PUNTO
Vo T})ECTURA, S.LP codelse

grupo

1 - BASF

INTEMAC - Instituto ~ The Chemical Gompany

Técnico de Materiales y
Construcciones

= INBISA )
=§ !ZORS ngéi\/g"?RSAN

CONSTRUCCION

NEE & simeeomancs ()  ISOVEr

GESCAN

w

»» o
PARDOTAPIA g g g S |
arouITECTOS | W% (I 7 Beal de Piasca  Tecniohras

PORGUE TODOS NECESITAMOS

Construccion ALGUIEN EN QUIEN CONFIAR

IE!ENOVA
ORTE, S.L.

2 LARZEP

grupopuma

i/'
/\ ePocketGmde &Cmiebag.w;

What would you like to discover?

REVISTAS TECNICAS

mformes HA

de la construccion  HORMIGON

Cdo

[Jll‘”.]
atrnos Foarn -, 4
y ACERO
Espafia — Informes de la Espafia — Hormigén y Acero Portugal-Cadernos d’Obra Italia — Revista Esempi di
Construccion Revistra Cientifica architettura
Internacional de Construcao
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L CAMPUS
// INTERNACIONAL
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COMITE DE HONOR

=g % GOBIERNO
ST T DE ESPANA
- -

MINISTERIO
DE FOMENTO

Excma. Sra. D2 Ana Pastor Excmo. Sr. D. Samuel Ruiz
Julian

IImo. Sr. D. Benjamin Pifia
Fuertes Patén
Ministra de Fomento Delegado del Gobierno en Director del area de Fomento
Cantabria de la Deleg. Gob. Cantabria

= GOBIERNO

(o
CANTABRIA }
Excmo. Sr. D. Ignacio Excmo. Sr. D. Excmo. Sr. D. Miguel A. .
- : : Lo IImo. Sr. D. José A.
Diego Palacios Francisco J. Serna Oliveira Gonzalez Barrios

Presidente de Cantabria Rodriguez Arguieso Consejero de Educacion,

Consejero de Obras Culturay Deporte

Publicas y Vivienda

Director General de Vivienda
y Arquitectura

==51% AYUNTAMIENTO DE

limo. Sr. D. Ifiigo de la Serna

Sr. D. César Diaz Maza Sra. D2 Gema Igual Ortiz
Hernaiz Concejal de Infraestructuras y
Alcalde del Excmo. Ayuntamiento
de Santander

Concejala de Turismo y
Vivienda Relaciones Institucionales

UIMP

Universidad Internacional
Menéndez Pelayo

// CANTABRIA

[ ) CAMPUS
// INTERNACIONAL

Prof. D. César Nombela Cano

Prof. Sebastian Coll Martin
Rector Magnifico de la UIMP

Vicerrector de Internacionalizacion y del
Campus de las Llamas

UNIVERSIDAD
DE CAMTABRIA

CANTABRIA

§
Prof. D. José Carlos Prof. D. Angel Pazos  Prof. D. Juan E. Varona Prof. D. José Luis Moura
Go6mez Sal Vicerrector de Alabern Berodia
Rector Magnifico de la Investigacion y Vicerrector de Rel. Director de la E.T.S.
Univ. de Cantabria Transferencia del Institucionales y
Conocimiento

e Ingenieros de Caminos, C.y
Coordinacion de CClI

P. de Santander
Congreso Latinoamericano REHABEND 2014
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ﬁ'ﬁ EHABCND COMITE ORGANIZADOR

Comite organizador general

Prof. Dr. Ing. Luis Villegas. Catedréatico de la Universidad de Cantabria. Director del GTED-
uUcC.

Ing. Javier Yuste. Director de la Unidad de Investigacion en Seguridad y Técnicas
Constructivas de AIDICO.

Ing. Jests Diez. Director del Area de Infraestructuras de TECNALIA.

Prof. Dr. Ing. Ignacio Lombillo. Profesor Ayte. Doctor de la Universidad de Cantabria.
Coordinador del GTED-UC.

Dr. José Vicente Fuente. Responsable de area de Ensayos No Destructivos de AIDICO.
Dra. Ing. Leire Garmendia. Division Construccion Sostenible de TECNALIA.
SO——— - [

uc Sesee tecnalia

INIVI
DE CANTABRIA

Comite organizador local

Prof. Dr. Ing. Luis Villegas. Catedréatico de la Universidad de Cantabria. Director del GTED-
uUC.

Prof. Sebastian Coll Martin. Vicerrector-UIMP de Internacionalizacion y del Campus de las
Llamas.

D. Benjamin Pifia. Director del Area Fomento (Delegacion de Gobierno de Espafia).

D. José Antonio Gonzalez. Director General de Vivienda y Arquitectura del Gobierno de
Cantabria.

D. Benito Miguelafez. Gerente de Gestion de Viviendas e Infraestructuras en Cantabria-
Gesvican.

D2, Elena Castillo. Jefa de Gabinete del Consejero de Obras Publicas, y Vivienda del Gobierno
de Cantabria.

D. Cesar Diaz. Primer Teniente de Alcalde. Concejal de Infraestructuras y Vivienda del
Excmo. Ayto. de Santander.

D2 Gema lIgual. Tercer Teniente de Alcalde. Concejala de Turismo y Relaciones
Institucionales del Excmo. Ayto. de Santander.

Prof. Dr. Ing. Ignacio Lombillo. Profesor Ayte. Doctor. Coordinador del GTED-UC.
Prof. Dr. Ing. José Ramén Aranda. Profesor Titular de Universidad. GTED-UC.
Prof. Dr. Ing. Nelson Tuesta. Profesor de la UEMC. Director del GIE-UEMC.

Prof. Javier Balb&s. Profesor Asociado. GTED-UC.

Ing. Clara Liafo. Investigador del GTED-UC.

Ing. Haydee Blanco. Investigador del GTED-UC.

Ing. Cesar Carrasco. Investigador del GTED-UC.

Ing. Yosbel Boffill. Investigador del GTED-UC.

14
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CoMITE CIENTIFICO-TECNICO

PAIS NOMBRE ENTIDAD
Argentina Dr. Gustavo Luis Palazzo CeReDeTeC
Argentina Ing. Luis P. Traversa _LEMIT- I__aboratorio de E_ntre_rpmmiento -
Multidisciplinario para la Investigacion Tecnolégica
Argentina Dra. Noemi G. Maldonado CeReDeTeC
Argentina Dr. Pablo Enrique Martin CeReDeTeC
Brasil Dr. Luttgardes de Oliveira Neto Universidade Estadual Paulista
Brasil Dr. Obede B. Faria Universidade Estadual Paulista
Brasil Dra. Raquel Gongalves Universidade Estadual de Campinas
Brasil Dr? Rosio Fernandez Baca Salcedo Universidade Estadual Paulista
Chile Dr. Frank Schanack Universidad Austral de Chile
Cuba Dr. Andrés Olivera Ranero Universidad Central “Marta Abreu” de las Villas
Cuba Dr. Fernando Sanchez Rodriguez Universidad Central “Marta Abreu” de las Villas
Cuba Dr. Pedro Tejera Garo6falo Instituto Superior Politécnico “José Antonio Echeverria”
Espafia Dr. Alfonso Basterra Universidad de Valladolid
Espafia Dr. Alfonso Cobo UPM - Madrid TECH
Espafia Dr. Alfonso Lozano Universidad de Oviedo
Espafia Dra. Ana Sanchez-Ostiz Universidad de Navarra
Espafia Dr. Angel Aragon Torre Universidad de Burgos
Espafia Dr. Antonio Aguado UPC - Barcelona TECH
Espafia Dr. Aurelio Barrén Universidad de Cantabria
Espafia Dr. Bernardo Perepérez UPV - Valencia TECH
Espafia Dr. Carlos Renedo Universidad de Cantabria
Espafia Dr. Carlos Rivera Universidad de Sevilla
Espafia Dr. Carlos Thomas Universidad de Cantabria
Espafia Dra. Cecilia Ribalaygua Universidad de Cantabria
Espafia Dr. Cesar Diaz UPC - Barcelona TECH
Espafia Dra. Cristina Vazquez Universidad de La Corufia
Espafia Dr. David Juanes Barber Instituto Valencéairgﬁedse |\Sltltjjtr;t?;;‘-erg/zzllc\i/c’)Cnerr)Restauracién de
Espafia Dra. Elena Castillo Universidad de Cantabria
Espafia Dra. Esperanza Rodriguez Mallorga Universidad de Sevilla
Espafia Dr. Florentino Regalado Florentino Regalado & Asociados, S.L.
Espafia Dr. Francisco J. Madruga Universidad de Cantabria
Espafia Dr. Gamaliel Lépez Universidad de Valladolid
Espafia Dr. Geronimo Lozano Universidad de Oviedo
Espafia Dr. Hugo Corres Univ. Politécnica de Madrid / Fhecor Ing. Consultores
Espafia Dr. Ignacio Lombillo Universidad de Cantabria
Espafia Dr. Ignacio Oteiza Instituto de C.Construccidn E. Torroja- CSIC
Espafia Dra. Isabel Martinez Universidad de La Corufia
Espafia Dr. Jaime Fernandez-Gomez UPM - Madrid TECH / Intemac

Congreso Latinoamericano REHABEND 2014
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CoMITE CIENTIFICO-TECNICO

PAIS NOMBRE ENTIDAD
Espafia Dr. Javier Garabito Universidad de Burgos
Espafia Ing. Javier Yuste Aidico
Espafia Ing. Jesus Diez Tecnalia
Espafia Dr. Jestis Gomez Hermoso UPM - Madrid TECH / FCC
Espafia Dr. JesUs Setién Universidad de Cantabria
Espafia Dr. Joan L. Zamora i Mestre UPC - Barcelona TECH
Espafia Dr. José Calavera UPM - Madrid TECH / Intemac
Espafia Dr. José A. Martinez Universidad de Burgos
Espafia Dr. José L. Gonzalez UPC - Barcelona TECH
Espafia Dr. José M. Adam UPV - Valencia TECH
Espafia Dr. José Miguel Lépez Higuera Universidad de Cantabria
Espafia Dr. José P. Gutierrez Instituto de C.Construccion E. Torroja- CSIC
Espafia Dr. Jose R. Aranda Universidad de Cantabria
Espafia Dr. Jose V. Fuente Aidico
Espafia Dr. Juan A. Polanco Universidad de Cantabria
Espafia Dr. Juan Monjé UPM - Madrid TECH
Espafia Dr. Juan José Moragues UPV - Valencia TECH
Espafia Dr. Juan Pérez Miralles Instituto Valencia_no de Conservacion y Restauracion de
Bienes Muebles (IVC+r)
Espafia Dr. Juan Pérez Valcarcel Universidad de La Corufia
Espafia Dra. Leire Garmendia Tecnalia
Espafia Dra. Liliana Palaia UPV - Valencia TECH
Espafia Dr. Luis Villegas Universidad de Cantabria
Espafia Arg. Maider Alzola Tecnalia
Espafia Dr. Manuel Manso Universidad de Burgos
Espafia Dra. Maria Antonia Pérez Universidad de Cantabria
Espafia Dra. Maria del Carmen Ruiz Puente Universidad de Cantabria
Espafia Dra. Maria Jesus Rubio UPM - Madrid TECH
Espafia Dra. Maria Josefa Cassinello UPM - Madrid TECH
Espafia Dra. Maria L. Ruiz-Bedia Universidad de Cantabria
Espafia Dra. Maria Soledad Camino Universidad de Valladolid
Espafia Dra. Maria V. Biezma Universidad de Cantabria
Espafia Dr. Miguel Cisneros Cunchillos Universidad de Cantabria
Espafia Ing. Ménica Sangil Garcia Sika
Espafia Dr. Nelson Tuesta Universidad Europea Miguel de Cervantes
Espafia Dr. J. Paulino Fernandez Universidad de Oviedo
Espafia Dr. Pedro Garcés Universidad de Alicante
Espafia Dr. Pedro A. Gomez Universidad de Cantabria
Espafia Dr. Pedro A. Calderon UPV - Valencia TECH
16 Congreso Latinoamericano REHABEND 2014
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CoMITE CIENTIFICO-TECNICO

PAIS NOMBRE ENTIDAD
Espafia Dr. Pello Larrinaga Tecnalia
Espafia Dr. Pere Roca UPC - Barcelona TECH
Espafia Dra. Pilar Alonso Universidad de Valladolid
Espafia Dra. Purificacién Gonzalez Martinez Universidad de Navarra
Espafia Dr. Roberto Tomas Universidad de Alicante
Espafia Dra. Rosa Bustamente UPM - Madrid TECH
Espafia Dr. Salvador Ivorra Universidad de Alicante
Espafia Dr. Santiago Bellido Blanco Universidad Europea Miguel de Cervantes
Espafia Dr. Santiago Sanchez-Beitia Universidad del Pais Vasco
Espafia Dr. Sergio H.P. Cavalaro UPC - Barcelona TECH
Espafia Dra. Soledad Nogués Universidad de Cantabria
Espafia Dr. J. Tomés San José Universidad del Pais Vasco
Espafia Dr. Victor Compan Cardiel Universidad de Sevilla
Italia Ing. Alberto Viskovic Universita “G. D’ Annunzio” di Chieti — Pescara
Italia Dra. Antonella Guida Universita della Basilicata
Italia Dr. Antonello Pagliuca Universita della Basilicata
Italia Dr. Claudio Modena Universita degli Studi di Padova
Italia Dra. Donatella Radogna Universita “G. D’ Annunzio” di Chieti — Pescara
Italia Dr. Fabio Fatiguso Politecnico di Bari
Italia Dr. Gianmarco de Felice Universita degli Studi Roma Tre
Italia Dr. Giambattista de Tommasi Politecnico di Bari
Italia Dra. Ippolita Mecca Universita della Basilicata
Italia Dra. Maria R. Valluzzi Universita degli Studi di Padova
Italia Dra. Mariela de Fino Politecnico di Bari
Italia Dr. Stefano De Santis Universita degli Studi Roma Tre
Japon Dra. Olimpia Niglio Kyoto University
Meéxico Dr. Eric. I. Moreno Universidad Auténoma de Yucatan
México Dr. José M. Jara Universidad Michoacana San Nicolas de Hidalgo
México Dr. Manuel Jara Universidad Michoacana San Nicolas de Hidalgo
Perd Dr. José del Carmen Pizarro Baldera Universidad Nacional de San Martin
Pert Dr. Julio Vargas Pontificia Universidad Cat6lica
Perd Dr. Rafael Aguilar Pontificia Universidad Catolica
Perd Dr. Serbando Soplopuco Quiroga Universidad Nacional de San Martin
Portugal Dra. Ana Lidia Virtudes Universidade da Beira Interior
Portugal Dra. Anabela Correia de Paiva Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro
Portugal Dr. Anibal Costa Universidad de Aveiro
Portugal Dr. Antdnio Tadeu Universidad de Coimbra
Portugal Dr. Carlos Chastre Universidade Nova de Lisboa
Portugal Dr. Carlos Liberal Moreno Afonso Instituto Politécnico de Braganca
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CoMITE CIENTIFICO-TECNICO

PAIS NOMBRE ENTIDAD

Portugal Dr. Daniel V. Oliveira Universidad de Minho
Dra. Débora Rodrigues de Sousa Macanjo

Portugal Ferreira Instituto Politécnico de Braganca
Portugal Dra. Eduarda Cristina Pires Luso Instituto Politécnico de Braganca
Portugal Dr. Fernando F. S. Pinho Universidade Nova de Lisboa
Portugal Dr. Jorge Tiago Queirds da Silva Pinto Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro
Portugal Dr. Hipdlito de Sousa FEUP Porto
Portugal Dr. Humberto Varum Universidad de Aveiro
Portugal Dra. Isabel Maria g‘;ﬂgfée Marta Oliveira Universidade de Tréas-os-Montes e Alto Douro
Portugal Dra. Isabel Torres Universidad de Coimbra
Portugal Dr. Jodo Carlos Gongalves Lanzinha Universidade da Beira Interior
Portugal Dr. Jorge Moreira FEUP Porto
Portugal Dr. Luiz Antonio Pereira de Oliveira Universidade da Beira Interior
Portugal Dra. Manuela Almeida Universidade do Minho
Portugal Dr. Raimundo Mendes da Silva Universidad de Coimbra
Portugal Dr. Romeu da Silva Vicente Universidad de Aveiro
Portugal Dr. Vélter Lucio Universidade Nova de Lisbhoa
Portugal Dr. Vitor Abrantes FEUP Porto
Uruguay Dr. Atilio Morquio Universidad de la Republica
Uruguay Dra. Gemma Rodriguez de Sensale Universidad de la Republica
Uruguay MSc. Gonzalo Cetrangolo Universidad de la Republica

USA Dr. Antonio Nanni University of Miami

USA Dr. Francisco J. de Caso y Basalo University of Miami
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TEMATICAS

1.1.- Estudios adicionales de conservacion (historicos,

arqueoldgicos, documentales, etc.).

1.2.- Patrimonio y territorio.

1.3.- Regeneracion urbana.

1.4.- Economia y politicas de financiacion.
1.- ESTUDIOS 1.5.- Procesos de participacion social y aspectos

PREVIOS socioculturales en los proyectos de rehabilitacion.

1.6.- Patologia en la construccién.

1.7.- Técnicas de diagndstico y evaluacion estructural

(ensayos no y ligeramente destructivos, monitorizacion y

calculo numérico).

1.8.- Guias y normativas.

2.1.- Criterios teoricos del proyecto de intervencion.

2.2.- Materiales tradicionales y métodos de construccion.
2.- PROYECTO

2.3.- Productos novedosos aplicables y nuevas tecnologias.
2.4.- Disefio sostenible y energéticamente eficiente.

3.- INTERVENCION

3.1.- Planes de intervencion.

3.2.- Rehabilitacion y durabilidad.

3.3.- Tecnologias de refuerzo.

3.4.- Restauracion de bienes muebles.

3.5.- Conservacion del patrimonio industrial.
3.6.- Ejemplos de intervencion.

4.-
MANTENIMIENTO

4.1.- Mantenimiento de la construccion.
4.2.- Conservacion preventiva del patrimonio construido.

5.- DIFUSION Y
PROMOCION

5.1.- Patrimonio y turismo cultural.
5.2.- Formacion.

5.3.- Nuevas tecnologias aplicadas a la difusion del
patrimonio.

5.4.- Accesibilidad al patrimonio cultural.
5.5.- Redes de trabajo en patrimonio cultural.
5.6.- Gestion del bien rehabilitado.

¥ N
|
=

=
&
=

—
e
_
=

Para cada idioma, el orden las banderas se ha establecido en base al nimero definitivo de articulos aceptados, asi la primera bandera

corresponde al pais con el mayor n° de articulos. En caso de igualdad se ha adoptado presentarlas en orden alfabético.

Congreso Latinoamericano REHABEND 2014
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TEMATICA

1.1.- Estudos adicionais de Conservacdo (histérico,
arqueoldgico, documental, etc).

1.2.- Patriménio e territdrio.
1.3.- Regeneracéo urbana.
1.4.- Economia e politicas de financas.

1.- ESTUDOS 1.5.- Processos de participacdo social e Aspectos

ANTERIORES socioculturais nos projetos de reabilitacéo.
1.6.- Patologia na Construcao
1.7.- Técnicas de Diagnostico e avaliacdo estrutural
(Ensaios nédo e ligeiramente destrutivos, monitoramento e
calculo numerico).
1.8.- Diretrizes e normas.
2.1.- Critérios teoricos do projeto de intervencao.
2.2.- Materiais tradicionais e métodos de construcao.

2.- PROJETO

2.3.- Aplicar produtos inovadores e novas tecnologias.
2.4.- Desenho sustentavel e energeticamente eficiente.

3.- INTERVENCAO

3.1.- Planos de intervengéo.

3.2.- Reabilitacéo e durabilidade.

3.3.- Tecnologias de reforgo

3.4.- Restauracao de propriedades.

3.5.- Conservacao do patriménio industrial.
3.6.- Exemplos de intervencao.

4.- MANUTENCAO

4.1.- Manutencdo da Construcéo
4.2.- Conservagéo preventiva do Patrimdnio Construido.

5.- DIVULGACAO E

5.1.- Patrimonio e turismo cultural.
5.2.- Treinamento.

5.3.- Novas tecnologias aplicadas a divulgacdo do
patrimonio.

@

PROMOCA . -
OMOGAC 5.4.- Acessibilidade ao patrimonio cultural.
5.5.- Trabalhar em redes de patrimonio cultural.
5.6.- Gestdo da propriedade reabilitada.
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TEMATICA

1.- PRECEDENTI
STUDI

1.1.- Ulteriori studi sulla conservazione (storici,
archeologici, etc.).

1.2.- Patrimonio e territorio.
1.3.- Rigenerazione urbana.
1.4.- Economia e politiche di finanziamento.

1.5.- Processi di partecipazione sociale e aspetti
socioculturali nei progetti di riabilitazione.

1.6.- Patologie del costruito.

1.7.- Tecniche diagnostiche e di analisi strutturale (prove
non e leggermente distruttive, monitoraggio e calcolo
numerico).

1.8.- Guide e normative.

2.- PROGETTO

2.1.- Criteri teorici del progetto d'intervento.

2.2.- Materiali tradizionali e metodi di costruzione.
2.3.- Applicare prodotti innovativi e nuove tecnologie.
2.4.- Progetti per la sostenibilita e la riabilitazione.

3.- INTERVENTO

3.1.- Piani di intervento.

3.2.- Riabilitazione e durabilita.

3.3.- Tecniche di rinforzo.

3.4.- Restauro di beni mobili.

3.5.- Conservazione del patrimonio industriale.
3.6.- Esempi di intervento.

4.- MANUTENZIONE

4.1.- Manutenzione dell'edificio.
4.2.- Conservazione preventiva del patrimonio costruito.

5.- DIFFUSIONE E
PROMOZIONE

5.1.- Patrimonio e turismo culturale.
5.2.- La formazione.

5.3.- Nuove tecnologie applicate alla diffusione del
patrimonio.

5.4.- Accessibilita al patrimonio culturale.
5.5.- Lavorare in reti di patrimonio culturale.
5.6.- Gestione della proprieta riabilitata.
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Ponencias Plenarias del

Congreso Latinoamericano REHABEND 2014 sobre “PATOLOGIA DE LA
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PONENCIA PLENARIA n°1: Martes 1 de Abril de 2014, 9h15-9h50 (Auditorio)

Cortesia: Fundacion TECNALIA Research & Innovation y Fundacion Catedral Santa Maria
Presentacion: D. JesUs Diez. Director del Area de Infraestructuras de TECNALIA

LA FUNDACION CATEDRAL SANTA MARIA

A finales de 1999, la “Santa Maria Katedrala Fundazioa - Fundacion Catedral Santa Maria”, se constituye con el
objetivo de llevar a cabo una gestion unificada e integral del proceso de recuperacion del Templo. Su Patronato est&
constituido por la Diputacion Foral de Alava, el Ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz y el Obispado de la Di6cesis y
también recibe el apoyo de otras instituciones tanto publicas como privadas.

La recuperacion de la Catedral de Santa Maria estd planteada como una restauracion abierta al publico. Los
ciudadanos participan en el proceso gracias a un innovador programa de visitas guiadas denominado “Abierto por
Obras”®©, el cual, basado en la implicacion social y emocional del visitante, ha llegado a ser un referente en el turismo
cultural ademés de un modelo de investigacion y desarrollo en la conservacion del patrimonio arquitecténico. Ademas
de para el culto, el objetivo es el de su puesta en valor como espacio didactico, mediante la consideracion de sus
grandes potencialidades museolégicas y culturales en el marco del programa “Katedraldea”. También viene
desarrollando un intenso programa didactico-cultural organizando y/o participando en congresos, masters,
seminarios, conferencias, cursos practicos, talleres pedag6gicos infantiles, musica, teatro, exposiciones, certimenes de
pintura, relato y fotografia, etc.

JUAN IGNACIO LASAGABASTER GOMEZ - ARQUITECTO

- Arquitecto Superior, Jefe del Servicio de Patrimonio Histdrico Arquitectdnico de la Diputacion
Foral de Alava (1977- 2008)

- Vocal del Consejo Asesor del Patrimonio Arquitecténico Monumental del Pais Vasco.

- Director de la Fundacién Catedral Santa Maria.

- Miembro de la Academia del Partal y de la Europdische Vereinigung der Dombaumeister,
Minsterbaumeister und Huttenmeister.

- Impulsor de la Escuela Taller “Micaela Portilla” en Fontecha (Alava)

- Coordinador y director de los Planes Directores de Restauracion (Catedral Santa Maria de Vitoria-Gasteiz, Valle
Salado de Salinas de Afiana y Basilica de San Prudencio de Armentia.).

- Impulsor de varias publicaciones especializadas sobre conservacion, conocimiento e inventarios del Patrimonio
Arquitectdnico.

LEANDRO CAMARA MUNOZ - ARQUITECTO

- Arquitecto de la oficina técnica de la Fundacién Catedral Santa Maria.

- Corredactor del Plan Director de la Catedral de Vitoria y autor de los sucesivos proyectos y
director de las obras de restauracion de la misma.

- Miembro de la Academia del Partal y de la Europdische Vereinigung der Dombaumeister,
‘ S Minsterbaumeister und Huttenmeister.

- Restauracion de monumentos: Torre de Hércules (C), iglesia de Mota del Marqués (VA), iglesia de Melque (TO),
Alcézar Real (GU), iglesia de Alcuéscar (CC), iglesia de Valdetorres de Jarama (M), iglesia de Caltojar (SO), Banco
de Espafia (SO).

- Autor de diversos trabajos de investigacion, articulos y publicaciones sobre restauracién arquitectonica,
construcciones y estructuras historicas, arqueologia de la arquitectura, investigacion, documentacion y planimetria de
monumentos.
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RESUMEN: LA CATEDRAL DE SANTA MARIA DE VITORIA: ALGO MAS QUE UNA RESTAURACION.

En 1992 la vieja catedral de Santa Maria de Vitoria se encontraba abandonada hasta el punto de ver casi amenazada su
supervivencia: treinta afios después de la Gltima restauracién el monumento carecia de uso, era devorado por la
suciedad y el agua y se encontraba en riesgo de colapso estructural. Tras la alarma despertada entonces, durante veinte
afios se ha desarrollado un proceso de recuperacion funcional y constructiva que este afio culminara con su reapertura
para el culto y la cultura.

La presentacion repasa este proceso: restauracion de los afios 1960; abandono y amenaza de ruina; obras de
emergencia, plan director, investigaciones constructivas e historicas y anteproyecto de restauracion; obras de
consolidacién estructural, de restauracion material y de recuperacion funcional; proyecto de musealizacion y de
recuperacion del entorno; tareas pendientes y plan de trabajo para el futuro.

Se presentan algunos resultados significativos de los trabajos realizados: arqueologia de la arquitectura y de la ciudad
historica; técnicas constructivas y de consolidacion; difusion del proyecto y actividades culturales; revitalizacion de la
ciudad vieja de Vitoria.

Se revisan las intervenciones desde varios aspectos: gestion y financiacién del proyecto; vida, utilidad y sostenibilidad
de los monumentos; compatibilidad de técnicas y materiales constructivos con el edificio historico; lectura,
interpretacion y comprension de la catedral, su historia, construccion y restauracion.
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PONENCIA PLENARIA n° 2: Martes 1 de Abril de 2014, 9n55-10h30 (Auditorio)

Cortesia: Fundacion TECNALIA Research & Innovation y Oficina del Historiador de La Habana
Presentacion: D. Jesus Diez. Director del Area de Infraestructuras de TECNALIA

DRA. ARQ. PATRICIA RODRIGUEZ ALOMA

La Dra. Arquitecta Patricia Rodriguez Alomé (La Habana, 1959) es graduada por la
Facultad de Arquitectura de La Habana en 1982. Ha trabajado para la rehabilitacién
de La Habana Vieja desde 1984, en el Centro Nacional de Conservacién,
Restauraciéon y Museologia, y a partir de 1994 en la Oficina del Historiador de La
Ciudad de La Habana, donde es Directora del Plan Maestro para la Revitalizacion
Integral de La Habana Vieja. Ademas es colaboradora directa del Dr. Eusebio Leal
Spengler, Historiador de la ciudad.

Ha ofrecido conferencias en importantes eventos especializados, nacionales e
internacionales y ha sido convocada como experta a diversas consultorias.

En julio de 2010 recibi6 el titulo de Dra. en Ciencias Técnicas con la tesis doctoral “Gestion del desarrollo integral de
los centros historicos”.

Es miembro de las Comisiones Provincial y Nacional de Monumentos, del capitulo cubano de ICOMOS vy de la
UNEAC.

RESUMEN: DESARROLLO LOCAL EN LA HABANA VIEJA: EL MODELO DE GESTION DE LA
OFICINA DEL HISTORIADOR DE LA CIUDAD DE LA HABANA.

El Centro Historico y el Sistema de Fortificaciones Coloniales de la ciudad de La Habana, villa fundada en 1519, son
considerados desde 1978 Patrimonio Cultural de la Nacion, y fueron declarados por la UNESCO Patrimonio Cultural
de la Humanidad, en el afio 1982.

Consciente de la responsabilidad que significa la deferencia de compartir con el mundo un bien que es patrimonio
cultural nacional, la Oficina del Historiador de la Ciudad de La Habana fue responsabilizada por la mas alta direccion
del pais con la restauracion de la Habana Vieja, primero bajo un esquema de asignacion financiera central;
posteriormente, y bajo el escenario de la peor crisis econdmica que viviera el pais en las ultimas décadas, bajo un
concepto de autofinanciamiento integral.

El Centro histérico de La Habana, de 214 hectéreas con 3.370 edificaciones, (de ellas 551 monumentos arquitectdnicos
de excepcional valor) y con una poblacién que asciende a 66.742 personas que habitan en 22.623 viviendas, fue
declarado Zona Priorizada para la conservacion mediante el decreto Ley 143 de octubre de 1993, y Zona de alta
significacion para el turismo por el Acuerdo 2951 del Consejo de Ministros, de noviembre de 1995. Posteriormente, en
el 2011, fue actualizado el DL 143, con la promulgacion del DL 283, que amplia las facultades de la OHCH,
atemperandolas a la nueva politica econémica del pais.

La Oficina del Historiador de la Ciudad cuenta por ello con un fuero legal especial, que la ha dotado de la autoridad
necesaria para desarrollar la gestion para la recuperacion del Centro Histdrico, a partir de un proceso econémico
autofinanciado que posibilita desarrollar por via estatal, una economia local mediante la cual se invierte en el area
urbana lo que ella misma genera.

La OHCH, al estar subordinada al Consejo de Estado, mantiene una relacion horizontal con el Gobierno de la ciudad y
con el del municipio asi como con el Consejo de Ministros, para el ejercicio de las competencias que le han sido
delegadas legalmente, pues esta considerada como representante del Estado en la Zona Priorizada para la
Conservacion.

Se cred un sistema empresarial propio y con los ingresos provenientes de la explotacion de los recursos turisticos,
terciarios e inmobiliarios, del cobro de servicios culturales, y de los impuestos a empresas productivas enclavadas en el
territorio y a trabajadores por cuenta propia, se han fomentado significativos niveles de inversién en el area,
fundamentalmente en la recuperacion del fondo de edificios de valor patrimonial destinados a las propias instalaciones
turisticas, programas de viviendas y obras sociales.

El objetivo planteado por el Plan Especial de Desarrollo Integral, instrumento rector de la politica territorial y
socioecondémica, es rehabilitar el Centro Histérico compatibilizando los valores culturales con el desarrollo
socioecondémico, conservando su caracter residencial, y garantizando la sostenibilidad del proceso.

El desarrollo de un amplio programa social hacen presentes en la zona centros de salud para gestantes con factores de
riesgo, para nifios con necesidades educativas especiales, y centros geriatricos; bibliotecas publicas, parques infantiles
y jardines, salas de concierto......y los museos que ademas de su actividad cultural acogen en aulas a estudiantes de
primaria, en un novedoso programa pedagdgico: el aula en el museo’.
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La premisa es generar dentro de este perimetro urbano, los recursos para su recuperacion equilibrando proyectos
sociales y proyectos que produzcan fondos econémicos para la reinversion en un plazo breve.

Este proceso se clasifica como abierto y continuo, basado en la prospectiva y el planeamiento estratégico y en la
filosofia de aprender haciendo, con soluciones en el corto, mediano o largo plazos. Se trata de una gestion urbana
novedosa, un proceso simultaneo de gestién patrimonial, socioecondmica, financiera, legal e institucional.

Se ha introducido un nuevo modelo de gestion del territorio por medio del cual el conjunto de bienes y servicios del
Centro Historico esta en capacidad de producir entre 30 y 40 millones de dolares al afio, que son reinvertidos para el
desarrollo integral; haciendo un balance de la aplicacién de los recursos producidos y gestionados por la OHCH en el
territorio, se observa que el 43,4% de los ingresos fue destinado a proyectos productivos, mientras que el 56,6% se
dedicaron a proyectos y programas sociales.

Ha sido notable la generacion de empleos, para la cual son prioridad los residentes en la zona. Se han creado mas de
13.000 puestos de trabajo directos y unos 2 000 indirectos, todos ellos relacionados fundamentalmente con los sectores
de la construccién, el turismo y la cultura. EI 50 % de los puestos esta ocupado por residentes locales o de municipios
aledafios. La mayoria de los puestos directivos de la OHCH estan ocupados por mujeres, lo cual indica un alto indice
de empoderamiento femenino.

Rasgos distintivos del proceso de gestion:
- Voluntad politica al mas alto nivel del estado para la implantacion y desarrollo del proyecto.

- Autoridad publica sui generis, con legislacion especial y fondo patrimonial propio, explotable en favor de la
recuperacion del area de alto valor cultural (la Oficina del Historiador de la Ciudad de La Habana.)

Relaciones horizontales con los gobiernos provincial y municipal, asi como el Consejo de Ministros.

Visién de la Cultura como eje transversal del desarrollo humano.

Proceso autofinanciado e integral.

Reinversion de utilidades en programas y obras que garantizan el uso y apropiacion social del patrimonio.
- Puesta en marcha de nuevos procesos de revalorizacion del patrimonio.

- Concepcion del Centro Histoérico como espacio para la participacion social e institucional, intercambio y
cooperacion.

- Sostenibilidad econémica y sociocultural.
Lecciones aprendidas:
- Impedir deformaciones en la imagen de la zona.

Impedir pérdida del caracter residencial o desequilibrios del sector terciario.
- Impedir la gentrificacién, segregacién espacial o exclusion social.
- No ‘congelar’ ni ‘museificar’ la zona historica habitada.

Consensuar, y monitorear continuamente los procesos de gestion.
- Apoyar la sostenibilidad ambiental de la zona.

- Prever los procesos inversionistas en la zona histdrica habitada a manera de adaptar su infraestructura a las
necesidades econdmicas, a la vida y la tecnologia contemporaneas sin causar impactos negativos urbanos, sociales ni
patrimoniales.
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PONENCIA PLENARIA n° 3: Miércoles 2 de Abril de 2014, 10h00-10h35 (Auditorio)

Cortesia: Grupo de Tecnologia de la Edificacién de la Universidad de Cantabria (GTED-UC) y
Universidad de Miami

Presentacion: D. Luis Villegas. Director del GTED-UC

PROF. ANTONIO NANNI, F-ACI, F-ASCE, F-11FC

- Universita’ di Bologna-Bologna, Italia; Laurea con lode in ingegneria civile;
dicembre 1978.

- University of Witwatersrand-Johannesburg, South Africa; M.S. in Civil
Engineering; dicembre 1980.

- University of Miami-Coral Gables, FL; Ph.D. in Civil Engineering; maggio 1985.

- Iscritto all’albo degli ingeneri in: Oklahoma, Missouri, Pennsylvania, Florida, e
Italia (Bologna).

2009 - presente, Direttore NSF Industry/Univ. Cooperative Research Center (I/UCRC) for Integration of Composites
into Infrastructure (CICI), Univ. of Miami.

2006 — presente, Professor & Chair, Dept. of Civil, Arch. & Environ. Eng., Univ. of Miami.

2002 - presente, Professore Ordinario, Dipartimento di Ingegneria Strutturale (DIST), Universita di Napoli Federico II,
Napoli, Italia.

Il prof. Nanni & uno strutturista interessato ai materiali da costruzione, le loro prestazioni, e la loro applicazione pratica.
I suoi interessi sono nel campo della sostenibilita dell’infrastruttura e dell’innovazione. Negli ultimi 28 anni, ha
acquisito esperienza nei sistemi costituiti da compositi avanzati e calcestruzzo come coordinatore e ricercatore in
progetti sponsorizzati da agenzie federali e statali, e il settore privato.

RESUMEN: ATTIVITA DI ACI NELL’AREA DEL RIPRISTINO — UNA GUIDA PER IL CONTINENTE
AMERICANO.

Dopo un secolo dall’introduzione della prima normativa sul cemento armato (c.a.) per nuove costruzioni, I’American
Concrete Institute (ACI) pubblica nella primavera del 2013 il codice che norma il ripristino di edifici in c.a. (i.e., Code
Requirements for Evaluation, Repair, and Rehabilitation of Concrete Buildings (ACI 562) and Commentary). Questo
documento & d’importanza epocale in quanto riconosce che il ripristino di strutture esistenti sia per la societa civile di
pari importanze alla esecuzione di nuove costruzioni e diventa I’elemento chiave per un cambiamento di rotta a favore
del principio della sostenibilita: demolizione-ricostruzione non ¢ piu la sola alternativa.

L’obbiettivo di questa presentazione € discutere le attivita di ACI nel settore del ripristino, sottolineare i capisaldi del
documento ACI 562-13 e la sua filosofia (i.e., prestazione vs. prescrizione) e di qui trarne una lezione che possa essere
di guida ai paesi dell’America Latina. In particolare, si discute del ruolo dell’innovazione nell’area del ripristino e di
come nuovi materiali e metodi costruttivi possano entrare nella pratica quotidiana.

Il processo di ripristino di una struttura in c.a. & estremamente pit complesso della progettazione-costruzione di un
nuovo edificio. In questo processo, compatibilita’ e durabilita dei materiali assumono la stessa importanza di resistenza
e le tre dipendono dalla corretta interpretazione delle proprieta (con associato degrado) e del comportamento
dell’esistente. Si aggiunge a questo la difficolta di esecuzione e, quando necessario, il mantenimento delle
caratteristiche architettoniche del progetto originale. Considerazioni finali sono dedicate al ruolo dell’educazione
universitaria, della ricerca e del trasferimento tecnologico nel settore del ripristino strutturale sia in termini di ostacoli
che di opportunita.
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PONENCIA PLENARIA n° 4: Miércoles 2 de Abril de 2014, 10h40-11h15 (Auditorio)
Cortesia: Grupo de Tecnologia de la Edificacién de la Universidad de Cantabria (GTED-UC) y

Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto (FEUP)
Presentacion: D. Luis Villegas. Director del GTED-UC

PROF. VITOR ABRANTES

- Licenciatura em Engenharia Civil, pela Faculdade de Engenharia da Universidade
do Porto (FEUP), em 1972.

- Doutoramento em Engenharia Civil - Construcdes -, pela FEUP, em 1984.

- Agregacdo em Engenharia Civil - 1° Grupo - Construcdes Civis, Sub-Grupo B -
Construces e Urbanizacdo, pela FEUP, em 1992.

- Professor Catedratico na FEUP, desde 1993.

- Foi Professor Catedratico Convidado da Faculdade de Arquitectura da Universidade do Porto (FAUP) e da Faculdade
de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Coimbra (FCTUC).

- Coordenador do Mestrado Europeu de Engenharia da Construgéo, desde 1995.

- Presidente do Conselho de Professores Catedraticos do Departamento de Engenharia Civil, FEUP, desde 2010.

- Membro do Board da International Association for Housing Science (IAHS) (sede em Miami, USA), desde 1988.

- Membro Conselheiro da Ordem dos Engenheiros (OE), desde 2005.

- Foi Presidente do Colégio de Engenharia Civil (OE), de 2001/2004.

- Fellow da American Society of Civil Engineers (ASCE), desde 2010.

- Director das publicagdes cientificas “CdO: Cadernos d'Obra”, “SbO: Sebentas d’Obra” e “LvO: Livros d’Obra”.

- Coordenacéo e consultoria em mais de 900 projectos de edificios e infraestruturas.

RESUMEN: PRESENTE E FUTURO DA REABILITAGCAO NA CONSTRUCAO.

A reabilitagdo de edificios é um dos suportes da sustentabilidade da construgdo por diferentes raz6es: preservacao de
valores culturais e patrimoniais, protecdo ambiental e vantagens econdmicas.

Preservacdo de valores culturais e patrimoniais significa a preservacdo de monumentos, centros urbanos e edificios
antigos, e também edificios atuais de relevo arquitetonico, contribuindo para a manutencdo duma memodria coletiva,
para a autoestima nacional e para uma indUstria turistica, que cada vez mais procura patriménio reconhecido a escala
mundial e como tal obrigatoriamente bem reabilitado e mantido.

Protecdo ambiental porque reabilitar edificios implica preservar elementos construidos. Reabilitar consome menor
guantidade de energia na produgdo e aplicacdo de produtos de construcdo, reduz emissdes de CO2 e reduz as
guantidades de produtos de demoligdo a remover e a destruir.

Vantagens econdémicas porque reabilitar, para além da referida reducdo de custos da demolicdo, também significa
reducdo dos custos com licengas e taxas, aprovacdo mais facil de projetos, reducdo dos custos de estaleiro e das
quantidades de novos materiais.

Assiste-se na Europa a uma inflexdo entre a construgdo nova e a reabilitagdo, que nalguns paises ja atinge cerca de 50
% do investimento em construcéo.

A reabilitacdo de edificios, embora ndo sendo uma ciéncia diferente da construgdo nova, tem especificidades que
exigem conhecimentos adequados. Essa especificidade ainda é mais evidente quando se trata de edificios
antigos/patrimoniais em que as caracterizagdes e tipificagdes construtivas do passado sdo fundamentais. Em qualquer
dos casos tudo comega por uma ciéncia de diagndstico e de metodologia de intervencdo, abrangendo areas diversas
como os sistemas estruturais, 0s elementos de madeira e de pedra, 0s revestimentos.

A adequacdo aos regulamentos e demais documentos normativos apresenta uma acuidade especial. Provavelmente
deverdo ser os regulamentos, sempre pensados para obra nova, a serem adequados, de modo a ndo conduzir a
inviabilidade ou a deformagdo da reabilitacéo.

O futuro passara pela reabilitacdo de edificios e tal implicara novas investigaces e desenvolvimentos na fisica da
construcdo — seguranca contra incéndio, térmica, acUstica -, no aparecimento de novos materiais e de novas
tecnologias. A reabilitagdo exige mais profissionalismo, mais delicadeza, mais conhecimento.

A realizagdo nos ultimos anos dum crescendo de mestrados, pos-graduagdes e reunides cientificas sobre reabilitacdo de
edificios mostra a atualidade e o futuro deste tema.
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PONENCIA PLENARIA n°5: Jueves 3 de Abril de 2014, 10:00-10h35 (Auditorio)
Cortesia: AIDICO y Pontificia Catélica Universidad del Pert

Presentacion: D. Javier Yuste, Director de la Unidad de Investigacion en Seguridad y Tecnologias de
la Construccion - AIDICO

PROF.JULIO VARGAS-NEUMANN

- 50 afios de Profesor Principal del Departamento de Ingenieria de la Pontificia
Universidad Cat6lica del Per (PUCP).

- Asesor del Rectorado en Investigacién Aplicada, encargado del desarrollo del
Parque Cientifico y Tecnoldgico de Santa Maria, Lima.

- Investigador de Construcciones con Tierra.

- Consultor Estructural en Conservacion Patrimonial en Per( y Chile.

- Autor de Guias de Conservacion con Tierra en Areas Sismicas.

- Co-autor de la Norma de Construccion Patrimonial con Tierra, Chile.

- Co-autor de varias Normas de Construccion, Perd.

- Asesor de la Norma de Construccion con Tierra, Marruecos.

- Miembro de ICOMOS Pert y Comités Cientificos Internacionales de ICOMOS: Arquitectura de Tierra (ISCEAH),
Arquitectura de Piedra (ISCS), Estructuras del Patrimonio Arquitecténico (ISCARSAH) y Prevencion del Riesgo
Patrimonial (ICORP).

- Presidente Grupo Sismico de ISCEAH.

- Ex Vice-Ministro de Vivienda, Perd.

- Ex Vice Ministro de la Presidencia, Perd.

- Galardonado con el Premio Nacional de Cultura en CC. y Tecnologia (1985-86).

- Galardonado con la Orden de la Ingenieria Peruana del Colegio de Ingenieros (2012).

- Galardonado con la Orden de Mérito Luis Bedoya Vélez/ Ministerio de Vivienda (2011).

- Galardonado con la Distincion de la asociacion de Egresados y Graduados PUCP (2006).

RESUMEN: PATRIMONIO EDIFICADO EN TIERRA DEL MUNDO ANDINO: PROPUESTA DE
CONSERVACION.

El mundo de la Conservacién Patrimonial se divide en dos zonas definidas por la geografia sismica: las que sufren
terremotos con irreparable y subita destruccion de su patrimonio y las que no. El sismo de Huaraz en 1970, seg6 70000
vidas andinas. Academia, profesionales y Estado, reaccionaron para evitar por siempre esta tragedia. 40 afios de
investigaciones, normatividad, guias de reparacién y conservacion patrimonial, convirtieron al Per( en referente en
Tierra Armada y conservacion de construcciones patrimonial con tierra.

La Declaracion de Lima, 2010, que explica la necesidad
de nuevos criterios de conservacion, se convirtié en
parte de los textos doctrinales de ICOMOS, después de
una mocién presentada por profesionales de Perl y
Japdn sobre prevencion y manejo del riesgo sismico en
el patrimonio vulnerable. Dos afios antes se empezaron
a gestar los Principios de Conservacién del Patrimonio
Construido en Tierra en Areas Sismicas y hoy se
discuten en los Comités Cientificos Internacionales de
¥ ICOMOS.

Cad

En la ponencia se presentan los conceptos de dichos principios y algunas aplicaciones en el mundo andino. Se
concluye que si es posible hacer compatibles la prevision sismica con minimos refuerzos compatibles y reversibles,
con la autenticidad patrimonial.
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AL AEHABIND PONENCIAS PLENARIAS

PONENCIA PLENARIA n° 6: Jueves 3 de Abril de 2014, 10h40-11h15 (Auditorio)
Cortesia: AIDICO y Patronato Panama Viejo

Presentacion: D. Javier Yuste, Director de la Unidad de Investigacion en Seguridad y Tecnologias de
la Construccion - AIDICO

ARQ. FELIX ENRIQUE DURAN ARDILA

- Arquitecto egresado de la Facultad de arquitectura de la Universidad de Panama
(1997)

- Master en Restauracién de Monumentos de la Universitat Politécnica de Catalunya
(2000)

- Director del Departamento de Arquitectura y Conservacion de Bienes Inmuebles
del Patronato Panama Viejo desde diciembre de 2000, a cargo del desarrollo de
proyectos de intervencion en el Patronato Panama Viejo entre los que se pueden
mencionar:

- La Recuperacidn de la traza urbana colonial.
- La Conservacion de la catedral de Panama Viejo.
- La Recuperacion de la Plaza Mayor de Panama Viejo.

- Como profesional independiente ha desarrollado proyectos de intervencidn en el patrimonio construido de Panama;
Restauracion de la casa del Arte, Restauracion de la Iglesia de la Merced en el Casco Antiguo de la ciudad de Panaméa
(A3-Aidico), Estudios, levantamientos arquitecténicos y diagndsticos de diferentes monumentos.

RESUMEN: EL CONJUNTO MONUMENTAL HISTORICO DE PANAMA VIEJO - EXPERIENCIAS EN LA
CONSERVACION DEL PATRIMONIO PANAMERNO.

El Conjunto Monumental Histérico de Panama Viejo, incluido en la lista de patrimonio mundial desde el afio 2003, ha
experimentado grandes transformaciones en los Gltimos afios. Las diversidad de situaciones que enfrenta un sitio como
Panama Viejo, ponen de manifiesto la necesidad de mantener criterios y directrices claras en cuanto a la conservacion
de la autenticidad y la correcta interpretacidon de los valores patrimoniales del sitio histdrico.

Esta ponencia tiene como objetivo compartir las experiencias que el Patronato Panama Viejo ha tenido en la
conservacion de Panama Viejo mostrando una reflexion amplia sobre los aspectos que conlleva el trabajo en este sitio,
abordando la aplicacion de las diferentes tecnologias y estrategias que participan en la conservacion y puesta en valor
integral del sitio historico.
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oL REHABIND ARTICULOS-ESTADISTICAS

Articulos y resumenes en REHABEND 2014

Congreso Latinoamericano sobre “PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION,
TECNOLOGIA DE LA REHABILITACION Y GESTION DEL PATRIMONIO”

Santander, Espafa, 1-4 de Abril 2014

- Resumenes Avrticulos
PAIS NO N© %
Argelia 1 1 0,4
Argentina 12 2 0,8
Bolivia 1 1 04
Brasil 35 17 6,4
Chile 10 3 1,1
Colombia 13 6 2,3
Cuba 6 1 04
Ecuador 2 1 0,4
Espafia 219 145 54,5
E.E.U.U
(USA) 5 5 19
Francia 1 0 0,0
Italia 49 32 12,1
México 11 5 1,9
Panama 1 1 0,4
Perl 6 4 15
Portugal 48 34 12,8 -
Republica '
Dorﬁinicana 2 0 0.0
Uruguay 7 5 1,9
Venezuela 3 2 0,8 o
432 265 Paises desde donde se han recibido articulos

(19 paises) (17 paises)

Distribucion (%) de articulos por teméticas
5,28%

m 1.- Estudios previos
m 2.- Proyecto

i 3.- Intervencion
 4.- Mantenimiento

m 5.- Difusion y promocion
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ﬁq_ﬁEHﬂBEND AGENDA DEL CONGRESO

Viernes
4 de abril

Jueves
3 de abril

Miércoles
2 de abril

Martes
1 de abril

INAUGURACION

VIAJE POST-
CONGRESO

(OPCIONAL)

VISITA
TECNICO -
CULTURAL

CLAUSURA

VISITA AL
REAL PALACIO DE
LA MAGDALENA
Y
COCTEL DE
BIENVENIDA

CENA CLAUSURA
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jF'? EHABCND SEDE DEL CONGRESO

El CONGRESO LATINOAMERICANO REHABEND 2014 sobre Patologia de la
Construccion, Tecnologia de la Rehabilitacion y Gestion del Patrimonio se celebrard, en
Santander, capital de la Comunidad Auténoma de Cantabria, al norte de Espafia.

Santander tiene alrededor de 200.000 habitantes y esta situada a orillas del mar Cantéabrico.
Se halla bien comunicada con Madrid y Barcelona y préxima a Asturias, el Pais Vasco y el
sur de Francia.

La ciudad recibe un turismo veraniego gracias a su privilegiada situacion bordeando la bahia
de su mismo nombre y sus playas de mas de 5 kilometros. Estas han recibido la bandera azul
de la Unién Europea. Ademas, Santander pertenece al “Club de las bahias méas bellas del
mundo” y fue designada como la “ciudad mas elegante de Espafia”.

La vida cultural, permanente durante todo el Afio, se intensifica en verano con las
Actividades de la Universidad Internacional Menéndez Pelayo, el Festival Internacional de
mausica, teatro y danza y el concurso de piano Ciudad de Santander.

Ademas de su paisaje junto al mar, de una cuidada gastronomia y de lugares de ambiente
nocturno, la ciudad ofrece multiples posibilidades de interesantes excursiones por lugares de
la provincia combinando la naturaleza con el arte: Los Picos de Europa, con su centro urbano
en Potes, Santillana del Mar con su Colegiata Romanica, las famosas Cuevas de Altamira y
un largo etcétera que seguro haran disfrutar a todos los asistentes de una agradable estancia.

En el corazdn de esta ciudad se encuentra el Campus de Las Llamas, entre el de la
Universidad de Cantabria y el Campo de fatbol de la ciudad de Santander, a escasos 200
metros de la playa de El Sardinero. Este espacio, una de las Sedes en Santander de la
prestigiosa Universidad Internacional Menéndez Pelayo (UIMP), sera el que acoja la
celebracion de REHABEND 2014.

Dicha sede comparte espacio con el Colegio Mayor “Torres Quevedo” formando el conjunto
un centro de formacion y alojamiento siguiendo el disefio clasico de los Colegios
Universitarios con zonas verdes e instalaciones deportivas propias.
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jFL1 EHABCND SEDE DEL CONGRESO

CampusdelasLlamas: Sede de
REHABEND 2014

—

En este entorno se ubica el edificio principal de la UIMP con un paraninfo en el que tendran
lugar las conferencias plenarias y parte de las sesiones paralelas y varias aulas para el resto
de las sesiones paralelas.

LFIEE| S -,

Ademas, en el mismo recinto se dispone de servicio de cafeteria y comedor. ElI campus esta
también dotado de amplias zonas verdes y se encuentra colindante con el Parque de la
Vaguada de las Llamas, un parque urbano de 11 hectareas abierto al publico.
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ﬁtj_ﬁfﬁﬂBEND COMO LLEGAR A SANTANDER

Sede del Congreso

Universidad Internacional Menéndez Pelayo

Campus de Las Llamas.
Avda. de los Castros, 42
Santander, Cantabria

Estaciones de trenes y
_ autobuses
Aeropuerto
SANTANDER
- TREN N\ AUTOBUS ~N
Se puede acceder a través de dos Estaciones Ferroviarias: Servicios regulares de autobuses conectan
RENFE. Estacién de Santander: Santander con el resto de Espafa asi como
Tel.: Informacion y reservas: +34 902 320 320 con algunos destinos Europeos:
www.renfe.es u
Estacion de Autobuses de Santander
FEVE, Estacion de Santander: Tel.: +34 942 21 19 95
Tel.: +34 942 209 522 / 942 209 566 www.Ssantandereabus.com
www.feve.es
\_ ] \u J
AVION

\

(E[ Aeropuerto de Santander (Parayas), situado a 5 km del centro de la ciudad, posee vuelos que enlazan
Santander con destinos nacionales e internacionales. De manera adicional el Aeropuerto de Bilbao (a 110
km) opera vuelos nacionales e internacionales.

Aeropuerto de Santander-Parayas Aeropuerto de Bilbao-Sondika
+34 942 20 21 00 +34 944 86 96 64
www.aena.es (opcion: aeropuerto de Santander) www.aena.es (opcion: aeropuerto de Bilbao)

Traslado aeropuerto - centro Santander:

AUTOBUS TAXI
Horario: Salidas cada 30 minutos desde la 07.00 hasta las ~ Coste: aproximado a Santander:
23.00 horas, existiendo un primer servicio a las 06:40 horas 15/20 €..

/
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L AEHABEND LLOCALIZACION DE HOTELES

(HOTELES APROPUESTADE LA
AGENCIA DE VIAJES DEL CONGRESO)

Sede del

Congreso .

Centro
SANTANDER

74

Hotel Chiqui** Hotel Santemar**** Hotel Silken Rio****

Avda. de Manuel Garcia Lago, 9 Calle Joaquin Costa, 28 Avda. de la Reina Victoria, 153
Santander, Cantabria Santander, Cantabria Santander, Cantabria

SECRETARIA DEL CONGRESO

Grupo GTED - UC. Dpto. de Ingenieria Estructural y Mecanica
E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

Avda. Los Castros s/n, 39005 Santander (Espaiia) ‘@ viojcs
Tel: +34 942 201 738 (43) (40) / rehabend2014@unican.es H
()0 e HOUmC S | F altamira

www.altamiracongresos.com
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J?f"j_ﬁfﬁﬂBEND APLICACION APP PARA DISPOSITIVOS MOVILES

' 4

'sl

/\ ePocketGmde

@ What would you like to discover?

#  Available

App Store

" Google play

ePocketGuide (www.epocketguide.com) ofrece a los congresistas una nueva guia de viajes
con la que descubrir, compartir y reservar sus experiencias. Se trata de una aplicacion movil
para el turista del Siglo XXI, que desea realizar viajes cada vez méas personalizados, no se
quiere perder nada y necesita tener toda la informacion de su destino aqui y ahora.

ePocketGuideofrece al Turista del Siglo XXI tres cosas esenciales en sus viajes:
1. Las mejores guias turisticas disefiadas por sus expertos colaboradores.
2. Todas las recomendaciones sobre sus destinos preferidos, ofrecida por sus amigos y
por los mejores prescriptores de viajes.
3. Poder reservar todo lo que le gusta: restaurantes y actividades de ocio directamente
desde la aplicacion.

Ventajas de la APP

e ePocketGuide pone a disposicion de los asistentes al congreso y, de sus acompafiantes,
una completa guia del mismo y de la ciudad de Santander. Con la posibilidad de
descargarsela en la memoria del teléfono para poder consultarla en cualquier momento
sin necesidad de tener conexion a internet.

e Para no perderse, todos los monumentos, hoteles y restaurantes de la guia estan
geolocalizados y a través del plano, también disponible sin conexidn, se pude llegar a
cada uno de ellos. La guia de ePocketGuide se centra en lo mas importante: fiabilidad,
rigurosidad de informacion y un estilo propio a la hora de ensefiar la ciudad.

e En cada parada de la guia ePocketGuide se ofrece: fotografias en alta definicion, una
descripcidn creada por expertos en turismo, informacion practica con horarios, teléfonos
y precios y, para aquellos que quieren saber mas, toda la informacion de la Wikipedia.
Y todo esto sin necesidad de conexion a internet.

¢Como descargar la APP y acceder a la guia? Es muy sencillo, simplemente hay que entrar
en APPSTORE o GOOGLEPLAY, buscar ePocketGuide y descargarlo. Una vez instalada
la APP, aparece una lista con todos sus destinos, y seleccionando Santander apareceré la guia
del Congreso REHABEND 2014.
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=EL AFTABEND

PROGRAMA SOCIAL

Martes Miércoles Jueves Viernes
1 de Abril 2 de Abril 3 de Abril 4 de Abril
9"00 — 13"00
Viaje, solo para ~ . ~ _
Mafiana acompafiantes Acompanantes: | Acompanantes:
R G Tiempo libre Tiempo libre
monte Castillo | (compras, etc.) | (compras, etc.)
+ Puente
Viesgo”

Viaje Post-
18"15-18"45 congreso
Exposiciones “El tm?r y[I)a

sobre: h h mortana. e
. ) 15°15-20715 San Vicente de
Ca”t?‘br'a_y,, Excursion la Barquera a
o fatrlmonl_o técnico- Picos de
y “Cantabria il o Europa
Campus 21°00 .
. | “De la Canilla (Fuente De)
Internacional Le p Cena de :
Tarde Sixtina del arte | clausura en el (Opcional)
odernismo:
Palaciode la | santillana del
Magdalena y Mar y
coctel de Comillas”
recepcion por
el Alcalde de
Santander
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L AEHABEND PROGRAMA SOCIAL : EXCURSION ACOMPARNANTES

Martes 1 de Abril: Cuevas de Castillo + Puente Viesgo

(S6lo acompafantes)

9:00 Salida del hotel

9:45 Visita a las cuevas de monte Castillo

Al borde del rio Pas, a su paso por Puente Viesgo, se alza el Monte Castillo, una elevacion
caliza de forma cénica que esconde en su interior un intrincado laberinto de cuevas
frecuentadas por el hombre durante al menos los ultimos 150.000 afios. Entre esas cuevas,
cinco de ellas con manifestaciones rupestres paleoliticas, destaca la de El Castillo, descubierta
en 1903 y objeto de numerosos trabajos arqueoldgicos cuyos resultados son referentes
cientificos para la comprension del desarrollo y comportamiento humano durante la
Prehistoria en el sudoeste de Europa.

Estas cuevas albergan uno de los yacimientos del Paleolitico mas importantes de la region. El
complejo de cuevas del monte Castillo estan incluidas dentro de la lista del Patrimonio de la
Humanidad de la Unesco desde julio de 2008, dentro del sitio «Cueva de Altamira y arte
rupestre paleolitico del Norte de Espafia».

7 pr

lh e .JLL\ l
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L AEHABEND PROGRAMA SOCIAL : EXCURSION ACOMPARNANTES

11:30 Visita a la villa de Puente Viesgo

12:30 Regreso a Santander

13:00 Llegada a Santander
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L AEHABEND PROGRAMA SOCIAL: COCTEL DE RECEPCION

Martes 1 de Abril:

Cactel de recepcion en el Real Palacio de la Magdalena
Para todos los congresistas, estudiantes y acompanantes

El martes 1 de Abril de 2104, a partir de las 19:30 horas, habra un coctel de recepcion
promovido por el Excmo. Ayuntamiento de Santander y dirigido por su Alcalde, el Sr. D.
Ifiigo de la Serna. Mediante este evento se dara la bienvenida a los congresistas a la ciudad
de Santander, por parte de la maxima autoridad politica de la ciudad. Ademas, los
congresistas seran invitados a un “Vino espafiol”.

El evento social se desarrollara en varias de las dependencias del Real Palacio de la
Magdalena, el cual esta perfectamente equipado para este tipo de eventos y tiene suficiente
capacidad para acomodar al amplio nimero de participantes del REHABEND 2014.

El Real Palacio de La Magdalena esta situado en la peninsula de La Magdalena, un parque

periurbano de carécter pablico que actta de eje entre los espacios maritimos de El Sardinero y
la zona centro, donde destaca el &ambito del paseo y los jardines Pereda.

g _‘ e

Fue construido entre 1909 y 1911, por suscripcién popular, para albergar a la familia real
espafiola, enclavandose en el lugar donde estuvo el antiguo fortin de San Salvador de Hano,
que protegia la entrada a la bahia.
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L AEHNBIND PROGRAMA SOCIAL: COCTEL DE RECEPCION

s | B . et

El edificio es obra de los arquitectos Javier Gonzélez Riancho y Gonzalo Bringas Vega. Se
trata de una obra de estilo ecléctico, que combina influencias inglesas, con aportes de estilo
francés, como la escalinata de doble tramo de la escalera principal, ademéas de trazas tomadas
de la arquitectura barroca montafiesa. Su construccion popularizé un subestilo ecléctico-
regionalista en Cantabria. El esquema planimétrico se basa en un cuerpo alargado de 91 x 21
m?, con otro que sale al Norte, de 20 m. de lado. Consta de dos entradas, una al Norte para
carruajes, con portico, y otra al Sur, que es la principal, con una escalinata de dobles tramos.

En el interior destacan los salones de recepcion conservando algunos cuadros de interés, de
autores como Benedito, Sorolla, Sotomayor, etc.

En 1982 fue declarado monumento historico-artistico. La construccion del palacio, desde
entonces, es simbolo de la ciudad.

Don Juan de Borbon vendid el palacio al ayuntamiento de Santander en 1977, volviendo asi a
su propietario inicial. Entre 1993 y 1995 fue rehabilitado por el Ayuntamiento de Santander.

En 1918 comenzaron a impartirse en el palacio cursos de verano. Estos fueron el germen de la
Universidad Internacional Menéndez Pelayo, constituyendo el edifico, desde 1949, la sede de
dicha entidad. Desde entonces se han celebrado en el palacio multitud de reuniones,
conferencias, talleres, exposiciones y certamenes musicales, de importancia mundial.

Visita virtual: http://www.centenariopalaciomagdalena.com/es/visita-virtual/
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el AEHABEND PROGRAMA SOCIAL: VISITA TECNICO-CULTURAL

Miercoles 2 de Abril:
De la Capilla Sixtina del arte paleolitico al Modernismo: Altamira,

Santillana del Mar y Comillas
Tienen derecho los congresistas y acompafantes, no estudiantes

15:15 Salida desde Santander
A lo largo de la excursion se visitara:

VILLA DE SANTILLANA DEL MAR (declarada conjunto historico-artistico en 1943).

El municipio estuvo habitado desde la prehistoria, apareciendo en el varios vestigios
arqueoldgicos. De entre todos ellos destaca la CUEVA DE ALTAMIRA, descubierta en 1879 y
catalogada como Patrimonio de la Humanidad por la UNESCO desde 1985. Es llamada la
“Capilla Sixtina del arte paleolitico”, desde que asi la llamara el arquedlogo y prehistoriador
Henri Breuil. Es Altamira, a quien Henri Moore llamé “La Real Academia del Arte Rupestre”, la
que inspiro a los artistas de “La Escuela de Altamira”, a Mird, Tapies, Millares, Merz o a Miquel
Barceld, quien escribid de su arte: “Cuando visité por primera vez Altamira pensé, ha sido como
volver al origen, que es el sitio mas fértil. Creer que el arte ha avanzado mucho desde Altamira
a Cézanne es una pretension occidental, vana”. Y es que todas las caracteristicas esenciales del
Arte coinciden en Altamira en grado de excelencia. Las técnicas artisticas (dibujo, pintura,
grabado), el tratamiento de la forma y el aprovechamiento del soporte, los grandes formatos y la
tridimensionalidad, el naturalismo y la abstraccion, el simbolismo, todo esta ya en Altamira.

o . i o &
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Bisontes, caballos, ciervos, manos y misteriosos signos fueron pintados o grabados durante los
milenios en los que la cueva de Altamira estuvo habitada, entre hace 35.000 y 13.000 afios antes
del presente. Estas representaciones se extienden por toda la cueva, a lo largo de méas de 270
metros, aunque sean las famosas pinturas policromas las mas conocidas.
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AL AEHABIND PROGRAMA SOCIAL: VISITA TECNICO-CULTURAL

Su conservacion en las mejores condiciones constituye un reto cientifico y de gestion del
Patrimonio y es el objetivo prioritario. Debido al amplio nimero de visitantes y su impacto para
la conservaciénde la cueva, se hizo imprescindible restringir el acceso y adoptar un estricto
programa de Conservacion de la cueva, su arte y su entorno. Actualmente, la cueva de Altamira
se encuentra cerrada al publico. Con la finalidad de hacer participe a la sociedad de las
maravillas ecerradas en la cueva, se cred el Museo de Altamira, dependiente del Ministerio de
Cultura de Espafia, y se hizo una reproduccién tridimensional, rigurosa y exacta, basada en el
conocimiento cientifico y realizada con la mas moderna tecnologia, denomina la Neocueva.
Ambas infraestructuras seran objeto de la visita.

' &'—b w1 N

La Villa de Santillana del Mar tiene su origen en la Alta Edad Media, alrededor de la abadia de
Santa Juliana. A partir del afio 980 el monasterio estaba consolidado, gracias a las continuas
donaciones de los fieles y a ser lugar de paso de un ramal del Camino de Santiago. Fue
estableciendo un dominio territorial y jurisdiccional, especialmente en la zona conocida como
Merindad de las Asturias de Santillana. Dicha merindad era una de las 13 que entonces
formaban el reino de Castilla. En 1045, Fernando I le otorgd un fuero, por lo que la abadia pasé
probablemente a ser colegiata. A partir de 1175 se configura una organizacion con abad y
cabildo. Gracias al apoyo de la nobleza, consiguié convertirse en la abadia mas importante de la
Cantabria medieval y la joya roméanica por excelencia, declarada Monumento Nacional en 1889.

. — ‘h\' 4

En 1209, Alfonso VIII le concedid un nuevo fuero al municipio, dandole estatuto de villa a la
localidad. Durante el siglo X111 comenz6 el desarrollo urbano de la villa, organizado en torno a
la Plaza Mayor o del Mercado (hoy plaza de Ramdn Pelayo) y la Torre del Merino. El casco
historico esta formado por construcciones homogéneas de piedra, en su mayor parte de los siglos
X1V al XVIII, representando un ejemplo Unico de la arquitectura montafiesa en esos siglos.

P
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oL AEHABEND PROGRAMA SOCIAL: VISITA TECNICO-CULTURAL

Ademas de por sus edificios medievales y barrocos, Comillas destaca por ser uno de los pocos
lugares fuera de Catalufia en el que intervinieron los mejores técnicos y artistas modernistas,
siendo sus obras abundantes y visibles por toda la villa.

3

El documento mas antiguo que se conservaba en el consistorio con el nombre de esta villa
portuaria aparecia en escrituras del siglo XI. Como ya se ha referido, en el siglo XII tenemos una
Cantabria dominada por los grandes monasterios y unos pocos sefiores, con una parte del
campesinado libre y otra en régimen feudal. A ello contrarresta el creciente poder de la nobleza
creando villas aforadas, donde se potencian los Concejos, se anulan las dependencias feudales,
se reconoce a la burguesia y se dan privilegios a los habitantes.

Las villas con fuero despegan con un fuerte crecimiento econémico, demografico y urbano. A
cambio de estos privilegios se solicitaron las naves y hombres de las villas de la costa, entre las
que se encontraban gentes de Comillas, en las camparias militares por la conquista de Cartagena
y Sevilla. El ataque desde el Guadalquivir a la capital hispalense, con la rotura de las cadenas
que custodiaban el cauce fluvial, quedd inmortalizado en los escudos de las Cuatro Villas de la
Costa (Laredo, Castro Urdiales, Santander y San Vicente de la Barquera) asi como de Comillas,
honor que atesoraron las localidades que participardn en la batalla. Las villas de la costa cantabra
y las vascas, formaban en 1296 la Hermandad de las Marismas, una unién para defender sus
intereses comunes. Esta federacion supuso un poder naval de primer orden al servicio de los
reyes castellanos, pero con autonomia para realizar tratados internacionales por si misma.

3 |

Fue en la segunda mitad del siglo XIX cuando Comillas realmente experiment6 una importante
eclosion de la mano de un incipiente turismo de “bafios de ola”, que atrajo al norte de la
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Peninsula a veraneantes de diferentes regiones espafiolas y extranjeras y, sobre todo, a un
personaje, Antonio Lopez y Lépez, primer marqués de Comillas, quien se volcd con su villa
natal tras salir airoso de sus negocios al otro lado del Atlantico, y de su hijo, Claudio Lopez Bru,
segundo marqués de Comillas. En el afio 1881 Antonio Lépez y Lépez, primer Marqués de
Comillas, invita al rey espafiol Alfonso XII a su tierra natal. La familia real se alojé en la casona-
palacio de Ocejo, en cuyos jardines se instalé un kiosco-fumador disefiado por un joven Gaudi,
aun desconocido.

Estas visitas regias ejerceran como un iman para burgueses enriquecidos y aristdcratas en su afan
de estar proximos a la corte y seran, ademas, uno de los puntos desencadenantes de la gran
transformacion que sufrira el pueblo, y es que en la segunda mitad del s. XIX pasa a convertirse
en el lugar de ensayo del Modernismo.

Asi, son dignos de mencién: El edificio de “El Capricho”, el Cementerio de Comillas, los
edificios y jardines de la Universidad Pontificia, y el Palacio de Sobrellano o del Marqueés de
Comillas, con su capilla-pantedn y parque. En sus disefios y posterior construccion intervinieron,
ente otros, Antoni Gaudi, Lluis Doménech i Montaner y Joan Martorell (maximos exponentes
del modernismo catalan).

20:15 Llegada a Santander.
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Jueves 3 de Abril:

Cena de Clausura en el Gran Casino de Santander
(Tienen derecho los congresistas y acompanantes, no estudiantes)

El edificio fue construido e inaugurado en el afio 1916, basado en el proyecto del arquitecto
Eloy Martinez del Valle. Nada tiene que ver este casino con el que se edificara en 1870 en el
mismo lugar y que fue escenario durante muchos afios de numerosas fiestas, en las que se
dieron cita Amadeo de Saboya, Alfonso XIII, Victoria Eugenia, asi como familias de la
aristocracia nacional e internacional que acudian a Santander atraidos por la belleza de sus
playas.

Este segundo edificio compagino la ruleta y el bacaré con los bailes, cotillones y la puesta en
escena de obras teatrales, musicales y compafiias de 6pera que se sucedian en su teatro.

No por ello dejé de ser el punto neurdlgico de las diversiones estivales, situacién que, sin
embargo, sufrié un notable giro durante la posguerra. El cierre casi total de sus instalaciones,
salvo el teatro, que fue destinado a sala cinematografica de arte y ensayo, se mantuvo hasta el
1 de Diciembre de 1978, fecha en que se reabrid exclusivamente como casino de juego, tras la
restauracion llevada a cabo por el arquitecto Ricardo Lorenzo, que conservé el estilo
neoclasico con apuntes modernistas.
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Actualmente cuenta con una sala de juego, y una sala de maquinas de azar, un restaurante, tres
comedores, dos bares, instalados en cada una de las salas de juego; una cafeteria y una sala de
fiestas. También cuenta con una sala de exposiciones donde suele ser habitual la presencia de
obras de arte de distintos autores.

En este edificio tendra lugar la cena de clausura del congreso REHABEND 2014 en la tarde-
noche del jueves 3 de Abril de 2014. Antes y después de la cena, los congresistas podran dar
un paseo a lo largo de los espacios del Gran Casino de Santander, o disfrutar, si el tiempo
acompanfa, en una de sus terrazas.

e

» T

: p LY - e & gl . ..
Visualiza este video para conocer donde vamos a despedir el Congreso:
http://vimeo.com/53738690
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Viernes 4 de Abril: Viaje postcongreso (opcional)

El mar y la montafia: De San Vicente de la Barquera a Picos de
Europa (Fuente Dé)

9:00 Salida desde Santander

Salida de los hoteles en autobus a San Vicente de la Barquera (municipio fundado en el s. VIII
y con fuero de principios del s. XI1I), donde se realizara una breve parada para tomar un café y
pasear por la zona pesquera. San Vicente de la Barquera formo parte del Corregimiento de las
Cuatro Villas de la Costa de la Mar y capital de la hermandad de las Cuatro Villas de la Mar,
encontrandose muy ligada al mar como demuestran todas sus tradiciones, costumbres y sus
fiestas méas populares.

Continuacion de viaje hacia Potes.

11:30 Llegada a Santo Toribio de Liebana

Llegada al término municipal de Liébana, después de atravesar el impresionante desfiladero de
La Hermida (21 Kms.). Muy préximo se encuentra el Monasterio de Santo Toribio de Liébana.
Dicho monasterio alberga el Lignum Crucis, segun los cristianos catélicos el trozo méas grande
conocido de la cruz donde murio Jesucristo. Su Puerta del Perdon se abre al comienzo de cada
Afio Jubilar Lebaniego para recibir a los peregrinos. Junto a Jerusalén, Roma, Santiago de
Compostela y Caravaca de la Cruz, es uno de los lugares santos del cristianismo.

g T - £
A T o L O

Finalizada la visita del Monasterio, salida hacia Fuente Dé

12:30 Llegada a Fuente Dé

Un moderno teleférico salva los 800 m de pared rocosa para trasladarle en comodo y
emocionante vuelo hasta las estribaciones de Pefia Vieja a 1.834 m. de altitud (esta ascension es
opcional, su coste no esta incluido en el viaje post-congreso).
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Una vez finalizada esta experiencia, y/o paseo por la zona, se volvera a Potes.

14:30 Llegada a Potes

Potes se encuentra situado en un lugar estratégico: en el punto donde confluyen los dos rios de
Liébana: el Deva y su afluente el Quiviesa. La primera mencion de la localidad es del afio 847.
Durante la Baja Edad Media, como todo el valle de Liébana, la localidad se vio implicada en la
confrontacién entre los linajes de Manrique-Castafieda y Mendoza. Juan Il, en torno al afio
1444, resolvio la cuestion a favor del Marqués de Santillana. Los Mendoza hicieron de Potes la
capital de Liébana, y erigieron en la villa una gran torre, llamada del Infantado (siglo XV).

Almuerzo en un tipico restaurante de la zona (Casa Cayo), finalizada la comida. Tiempo libre
para poder disfrutar de esta maravillosa villa

17.30 Salida con destino a Santander con breve parada en Unquera

En dicha localidad destaca la industria alimentaria por las corbatas de Unquera.

.‘d.

19:30 Llegada a los hoteles (Santander)
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1.- ESTUDIOS PREVIOS

1.1.- Estudios adicionales de conservacion (historicos, argueologicos, documentales, etc.)

1 1 01 INVESTIGACION SOBRE CARAL, SU VALOR CIENTIFICO Y RIESGO SISMICO

Vargas-Neumann, Julio; lwaki, Carlos 73
1 1 03 IMPORTANCIA DE LAS PATENTES DURANTE LA INTRODUCCION DEL

HORMIGON ARMADO EN ESPANA: CASO DE ESTUDIO

Marcos, Ignacio; San José, José T.; Cuadrado, JesuUs; Roji, Eduardo 74
1 1 06 TUTELA E VALORIZZAZIONE DEL PALAZZO MEZZANOTTE A CHIETI:

IDENTITA’ STORICA E ARCHITETTONICA

Rispoli, Mario 75
1 1 08 LOS VITRALES EN LA ARQUITECTURA URUGUAYA. APORTES PARA SU

VALORACION PATRIMONIAL

Hojman, Miriam; Mussio, Gianella; Romay, Carola; Ulfe, Verdnica 76
1 1 09 O CONTRIBUTO DOS “PLANOS DIRETORES DOS EDIFICIOS” PARA A GESTAO

DE LONGO PRAZO DE CONJUNTOS CLASSIFICADOS. O CASO DA

UNIVERSIDADE DE COIMBRA

Silva, J. Mendes; Lopes, Nuno; Marques, Cétia G. 77
1 1 11 EL HISTORIAL PATOLOGICO DE LA TORRE DE SINLABAJOS, AVILA, (ESPANA):

ANALISIS GRAFICO Y DOCUMENTAL

Merino, Elena; Rivera, José Ignacio; Barba, Salvatore 78
1 1 14 ESTUDIOS INICIALES DE PLANIMETRIA Y PATOLOGIA EN FACHADAS DE UN

EDIFICIO ESPECIALMENTE PROTEGIDO CON TECNICAS DE BAJO COSTE,

FOTOGRAMETRIA.

Cueli, Jorge Tomés; Vega, Fernando 79
1 1 15 LAS RESIDENCIAS SENORIALES BAJOMEDIEVALES EN EL PAIS VASCO:

ANALISIS DE LA EVOLUCION DEL SISTEMA CONSTRUCTIVO Y SUS

ELEMENTOS SINGULARES

Luengas Carrefio, Daniel; Sanchez Beitia, Santiago 80
1 1 16 IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE EDAFORRASGOS EN MATERIALES DE

YACIMIENTOS PREHISTORICOS MEDIANTE MICROMORFOLOGIA: APLICACION

EN EL YACIMIENTO DE ARROYO CORRAL I, NEUQUEN, ARGENTINA.

Sanchez, M.A.; Sanchez-Nieves, B.; Iriarte, E.; Simdes, C.; Gutiérrez-Medina, M.; Hajduk,

A.; Arias, P 81
1 1 18 METODOLOGIA DE DOCUMENTACION ARQUITECTONICA DEL PATRIMONIO

CONSTRUIDO EN EL MEDIO RURAL

Hidalgo Betanzos, Juan Maria; Millan Garcia, José Antonio; Flores Abascal, Ivan;

Zubillaga Ozaita, Inko 82
1 1 19 STUDIO E RILIEVO TRIDIMENSIONALE DEI RESTI ARCHEOLOGICI DELLE

FORTIFICAZIONI DIFENSIVE INDIVIDUATE PRESSO LA PENISOLA DELLA

MADDALENA, SANTANDER

Caliendo, Gaia; Cosido, Oscar J.; Ruiz, Oscar; Catuogno, Raffaele; Campi, Massimiliano;

Galvez, Akemi; Iglesias, Andrés; Sainz, Esteban 83
1 1 20 NUEVA METODOLOGIA PARA LA DOCUMENTACION TRIDIMENSIONAL DE

ESTRUCTURAS ARQUEOLOGICAS CON ALTA DEFINICION, EL CASO DEL

YACIMIENTO ARQUEOLOGICO DE LA PLAZA PORTICADA EN SANTANDER

Cosido, Oscar J.; Jiménez, Jesus |.; Ruiz, Oscar; lglesias, José M.; Iglesias, Andrés; Sainz,

Esteban 84
1 1 22 ANALISIS DE LAS LINEAS FERROVIARIAS HISTORICAS DEL PAIS VASCO: EL

CASO DEL CORREDOR DEL UROLA

Llano Castresana, Urtzi; Sdnchez Beitia, Santiago 85
1 1 23 LOS SISTEMAS DE FOTOGRAMETRIA Y LASER ESCANER, EN COMBINACION

CON LOS METODOS TRADICIONALES EN LA DOCUMENTACION DEL

PATRIMONIO, PARA LA OBTENCION DE UNA ARQUITECTURA INVERSA Y SU

PRESERVACION

Garfella Rubio, José Teodoro; Mariez Pitarch, Maria Jesus; Cabeza Gonzalez, Manuel;

Alba Soler Estrela 86
1.2.- Patrimonio y territorio
1 2 01 LA CITTA DI AMBALEMA, MONUMENTO NAZIONALE DELLA COLOMBIA. UN

ESEMPIO DI PATRIMONIO ARCHITETTONICO E PAESAGGISTICO DA

CONSERVARE E VALORIZZARE

Niglio, Olimpia 87
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1 2 03 METODOLOGIA PARA LA RECUPERACION, GESTION Y PUESTA EN VALOR DEL

PATRIMONIO ARQUITECTONICO TERRITORIAL. APLICACION A LA

ARQUITECTURA PASTORIL EN EL VALLE DEL ESGUEVA

Bellido Blanco, Santiago; Villanueva Valentin-Gamazo, David; Arcones Pascual, Gustavo 88
1 2 04 MARTIN RUIZ DE ALBIZ Y SAN JUAN DE ARTEAGA: LA DIFUSION DE

ESTRELLAS Y COMBADOS EN LAS BOVEDAS DEL TARDOGOTICO EN LA RIOJA

Barrén Garcia, Aurelio A 89
1 2 05 LA IDENTIFICACION DE ESPACIOS MINEROS E INDUSTRIALES

ABANDONADOS: EL CASO DEL BAJO BESAYA

Garcia Valiente, Nieves; Nogués Linares, Soledad 90
1 2 08 SEGUIMIENTO A LA ESPACIALIZACION DEL PATRIMONIO CULTURAL

INMUEBLE EN LOS PLANES DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL DEL

DEPARTAMENTO DE SANTANDER. ESTUDIO DE CASO: MUNICIPIOS DE LA

PROVINCIA GUANENTINA

Pabon Castro, Nahir 91
1 2 09 LAGESTIONE E LARIABILITAZIONE DEL PATRIMONIO SCOLASTICO: METODI

E STRUMENTI

Ladiana, Daniela; Di Sivo, Michele 92
1 2 13 PROTOTIPO DE CIUDAD 3D: INTEGRACION DOCUMENTAL DEL PATRIMONIO

ENTERRADO Y EN SUPERFICIE DENTRO DE SANTANDER

Cosido, Oscar J.; Ruiz, Oscar; de José, JesUs; Piquero, David; Iglesias, Andrés; Sainz,

Esteban 93
1 2 16 OUSOSOCIALEA CONSERVA(;AO DO PATRIMONIO CULTURAL — O CENTRO

HISTORICO DA CIDADE DE BOTUCATU-SP

Tavora, Mariana Greco; Ferreira, Oscar Luis 94
1.3.- Regeneracion urbana
1 3 01 HERRAMIENTAS PARA LA GESTION Y TOMA DE DECISIONES EN LA

REHABILITACION SOSTENIBLE DE LA CIUDAD HISTORICA

Egusquiza, Aitziber; Gandini, Alessandra; lzkara, Jose Luis; Prieto, Ifaki 95
1 3 03a LA REGENERACION URBANA INTEGRADA, UNA RESPUESTA A LA CRISIS

URBANA

Goémez Portilla, Pedro; Cabarga-Varona, Alejandro; Nogués Linares, Soledad 96
1 3 03b INSTRUMENTOS DE LA REGENERACION URBANA INTEGRADA. UNA

PROPUESTA PARA TORRELAVEGA (CANTABRIA)

Cabarga Varona, Alejandro; Goémez Portilla, Pedro; Nogués Linares, Soledad 97
1 3 05 PLANIFICACION Y DISENO DE ECO-SISTEMAS INDUSTRIALES COMO PARTE

DE LA SOLUCION EN LA REGENERACION URBANA

Ruiz, M2 Carmen; Romero, Elena 98
1 3 06 INTEGRACION SOSTENIBLE DE AREAS INDUSTRIALES Y URBANAS MEDIANTE

MODELADO BASADO EN AGENTES

Ruiz, M2 Carmen; Romero, Elena 99
1 3 11 LOS PAISAJES CONTEMPORANEOS APROVECHABLES: ESTRATEGIAS DE

CONOCIMIENTO, INTEGRACION Y GESTION DEL SISTEMA CULTURAL

Converti, Fabio 100
1 3 12 REHABILITACION HIDROLOGICA URBANA

Andrés Valeri, Valerio C.A.; Castro Fresno, Daniel; Safiudo Fontaneda, Luis A.; Rodriguez

Hernandez, Jorge; Ballester Mufioz, Francisco; Canteras Jordana, Juan C. 101
1 3 13 METODO DE EVALUACION DE ADAPTABILIDAD DE VIVIENDAS

PATRIMONIALES FRENTE A NUEVOS REQUERIMIENTOS DE USO

Torres Gilles, Claudia; Jorquera Silva, Natalia 102
1 3 16 ESTADO Y RETOS DE REHABILITACION DE LA URBANIZACION Y

EDIFICACION DE POLIGONOS INDUSTRIALES EN MATARO: (2013)

Serra i Fabrega, Rail; Zamora i Mestre, Joan Lluis; Diaz Gdmez, César 103
1.4.- Economia y politicas de financiacién
1 4 03 SISTEMAS DE FINANCIACION EXISTENTES Y ALTERNATIVOS EN

REHABILITACION

Greciano Merino, José Carlos 104
1.5.- Procesos de participacion social y aspectos socioculturales en los proyectos de rehabilitacion
1 5 04 PROCESOSPARTICIPATIVOS EN LA RECUPERACION DEL PATRIMONIO DE LAS

OBRAS PUBLICAS

Ramiro Nufio, Maria José; Hernandez Jiménez, Verdnica; Herrera Peral, Almudena 105
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1 5 05

REHABILITACION SOSTENIBLE EN EL TERRITORIO PROTEGIDO DE VEGA DE
PAS PARA CAMBIAR EL USO DE CABANAS PASIEGAS Y NAVE GANADERA A
ESPACIO DE APRENDIZAJE VIVENCIAL EN LA NATURALEZA PARA EL
AUTOEMPLEO DE JOVENES GRADUADOS EUROPEOS

Blanco Martinez, Adolfo 106
1.6.- Patologia en la construccién
1 6 01 EL PUENTE DE DEUSTO: ESTUDIO Y DIAGNOSTICO PREVIO PARA LA

REDACCION DEL PROYECTO DE REHABILITACION

Diez Hernandez, Jesls; Barroso Prados, Fran; Pérez Salazar, Laura; Pifiero Santiago,

Ifaki 107
1 6 03 LA PATOLOGIA APLICADA A LAS CUATRO FASES DEL PROCESO

EDIFICATORIO: EL DESPLOME PARCIAL DEL MONASTERIO DE DIOMONDI

Lozano, Alfonso; Guaita, Manuel; Del Coz, Juan J.; Portela, Justo; Navarro, Antonio 108
1 6 04 ASFICHASDE INSPECQAO E REGISTO COMO FERRAMENTA PRIVILEGIADA NO

PRECESSO DE AVALIAQAO E DIAGNOSTICO DO EDIFICADO ANTIGO

Ferreira, Tiago; Vicente, Romeu; Mendes da Silva, J.A.R. 109
1 6 09 INVERSAO DE FLUXO EM APARELHOS DOMESTICOS DE COMBUSTAO EM

PORTUGAL: ESTUDO EXPERIMENTAL

Pinto, M.; Viegas, J. 110
1 6 12 MANIFESTACIONES PATOLOGICAS EN EL CENTRO HISTORICO DE LA CIUDAD

DE CUENCA, ESPANA

Sanchez Rodriguez, Fernando; De Julidn Muelas, Juan José; Ldpez Guerrero, Miguel

Angel; Sanchez Garcia, Fernando; Mota Utanda, Carmen 111
1 6 14 ESTUDIO DE LAS ANOMALIAS DETECTADAS EN LA IGLESIA DE LAS

COMENDADORAS DE SANTIAGO DE MADRID

Diaz-Pavon Cuaresma, Eduardo; Menéndez Martinez, Laura 112
1 6 17 FISSURA(}AO EM PAREDES DIVISORIAS CAUSADA PELA DEFORMA(;AO DO

SEU SUPORTE: CARACTERIZAQAO E MEDIDAS DE PREVENCAO

Sousa, Hipolito; Sousa, Rui 113
1 6 19 CASO REAL DE COLAPSO MURO PANTALLA EN FASE EJECUCION,

INFLUENCIA DEL ESTUDIO GEOTECNICO Y VARIABLES DEL ENTORNO EN

LOS CRITERIOS DE DISENO Y DIMENSIONADO, ACTUACIONES REALIZADAS

Fiol, Francisco; Manso, Juan Manuel; Mufioz, Carmelo; De la Fuente, José Antonio ... 114
1 6 21 EL ARCO DE DESCARGA COMO MECANISMO DE ROTURA DE PAREDES.

ANALISIS DE LA DIVERSIDAD

Paricio Casademunt, Antoni 115
1 6 22 IDENTIFICACION DE PATOLOGIAS EN LA CONSTRUCCION DE CARRETERAS

EN LA REGION SAN MARTIN, PERU

Soplopuco Quiroga, Serbando; Martinez Quiroz, Enrique Napoleon; Alarcén Zamora, José

Evergisto 116
1 6 23 EVOLUCION Y CARACTERISTICAS DEL RIESGO SiSMICO EN ESPANA

Perepérez Ventura, Bernardo 117
1 6 24 CAPILLA JESUITICA CALERA DE LAS HUERFANAS. CONSIDERACIONES SOBRE

EL ESTADO ACTUAL DE CONSERVACION Y PROSPECCIONES FUTURAS

Geymonat, Jacqueline; Mussio, Gianella; Romay Carola; Sabalsagaray, Stela 118
1 6 26 FISURACION POR ACCION DEL HIELO EN TRES GRANITOS UTILIZADOS EN

CONSTRUCCION

Freire-Lista, D. M.; Fort, R.; Varas-Muriel, M. J. 119
1 6 27 LA INVESTIGACION DOCUMENTAL EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE

PATOLOGIA ESTRUCTURAL. ESTUDIO DE CASOS

Martinez Martinez, José Antonio; Garcia Castillo, Luis Maria; Aragon Torre, Angel;

Manso Villalain, Juan Manuel 120
1 6 30 COMPORTAMENTO DE ARGAMASSAS DE REABILITA(;AO SUJEITAS A

UMIDADE DE ASCENSAO

Cabana Guterres, Paulo; Pereira de Oliveira, Luiz 121
1 6 31 EJEMPLOS DE ANALISIS CUANTITATIVO DE IMAGENES DE INFRARROJOS

OBTENIDAS POR TERMOGRAFIA ACTIVA PARA LA DETECCION DE

PATOLOGIAS DE HUMEDADES

Gomez-Heras, Miguel; McAllister, Daniel; Gomez-Flechoso, M? Angeles; Fort, Rafael;

Garcia-Morales, Soledad 122
1 6 33 ESTUDIO DE LA INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA EN LAS PROPIEDADES

FiSICAS Y MECANICAS DE LA CALCARENITA DE SAN JULIAN

Broténs Torres, Vicente; Tomas Jover, Roberto; Ivorra Chorro, Salvador 123
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ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE DETERMINACION DE LA ABSORCION POR
CAPILARIDAD DE LADRILLOS MACIZOS SEGUN DIVERSOS ENSAYOS

Camino Olea, Maria Soledad; Ledn Vallejo, Fco. Javier; Llorente Alvarez, Alfredo; Olivar
Parra, José M.

INSPECCION Y REFUERZO DE ESTRUCTURAS DE MADERA PARA VIVIENDAS
AFECTADAS POR LA PERDIDA DE AGUA

Ruiz Buendia, Luis Basilio

CARACTERIZACION CONSTRUCTIVA DE FACHADAS. UN CASO DE ESTUDIO
EN EL CENTRO HISTORICO DE ARGEL

Monjo, Juan; Kassab Tsouria; Cherif Nabila; Bustamante, Rosa

ESTATUA DO PADRE CICERO ROMAO BATISTA: PATOLOGIAS APRESENTADAS
APOS 43 ANOS DE CONSTRUCAO

Machado, R.; Sousa, L.; Leite, C.

DANOS EN OBRAS CIVILES PRODUCIDOS POR DESLIZAMIENTOS DE SUELOS
EN LA ZONA SUR DE BARQUISIMETO - VENEZUELA

Gonzéalez, David A.; Aguilar, Diana; Parra, Manelix

ESTUDIO PATOLOGICO DE FACHADAS EN CASCOS HISTORICOS: LA CIUDAD
DE BURGOS

Gonzalez Rubio, Lorenzo; Lépez Zamanillo, Eloy; Uranga del Monte, Izaskun; Nebreda
Mufoz, Ramon; Pérez Alonso, Diego; Yenes Varela, M2 del Carmen; Gonzalez Moreno,
Sara; Gonzalez Martin, José Manuel; Manso Villalain, Juan Manuel; Gutiérrez Gonzalez,
Lorenzo

MANIFESTACIONES PATOLOGICAS EN VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL EN
BRASIL

Aradjo Bertini, Alexandre; Sanchez Rodriguez, Fernando; Ramalho Torres, Jose; Carvalho
de Arruda Coelho, Francisco; Teixeira Pinheiro, Levi

TECNICA DE VENTILACION COMO MEDIDA DE REHABILITACION FRENTE A
LA INMSION DE GAS RADON EN EDIFICIOS Y SU REPERCUSION EN LA
EFICIENCIA ENERGETICA

Frutos Vazquez, Borja; Martin-Consuegra Avila, Fernando; Olaya Adan, Manuel; Sainz
Fernandez, Carlos
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1.7.- Técnicas de diagnodstico y evaluacion estructural (ensayos no y ligeramente destructivos,
monitorizacidn y calculo numérico)

1 7 01

EVALUACION PREVIA A LA INTERVENCION EN EDIFICIOS HISTORICOS DE
LADRILLO: DEL ESTUDIO NO DESTRUCTIVO MEDIANTE ANALISIS
TERMOGRAFICO A LA CARACTERIZACION DE MATERIALES

Martinez, Enrique; Castellote, Marta; Castillo, Angel; Martinez, Isabel M?
VULNERABILIDAD SiSMICA PARA LA CATEDRAL DE MORELIA EN MEXICO
Martinez Ruiz, Guillermo; Rojas Rojas, Rafael; Jara Guerrero José Manuel; Gaytan
Rodriguez, Rodolfo

MONITORIZACAO DINAMICA DE ESTRUTURAS COM SENSORES DE FIBRA
OPTICA

Antunes, Paulo; Rodrigues, Hugo; Varum, Humberto; André, Paulo

ENSAYOS EXPERIMENTALES DE IDENTIFICACION MODAL PARA LA
PROTECCION SISMICA DEL PATRIMONIO HISTORICO DE TIERRA

Aguilar, Rafael; Sovero, Karim; Martel, Carol; Bricefio, Carolina; Boroschek, Ruben

LOS NUEVOS ALGORITMOS DE PROCESADO Y TENDENCIAS EN GEOMETRIA
COMPUTACIONAL PARA LA EXPLOTACION Y VALORACION DE DATOS 3D
Bayarri Cayon, Vicente; Castillo Lopez, Elena

LAS PRUEBAS DE CARGA COMO ELEMENTOS DE EVALUACION DE LA
SEGURIDAD ESTRUCTURAL EN CONSTRUCCIONES CON VIDA UTIL
SUPERADA

Manso Villalain, Juan Manuel; Aragon Torre, Angel; Martinez Martinez, José Antonio

UM ESTUDO PARA AVALIACAO DE PAREDES DE ALVENARIA ESTRUTURAL
POR MEIO DE ANALISE COMPUTACIONAL CONSIDERANDO MODELO DE
DANO

Oliveira Neto, Luttgardes; Borges Faria, Obede; dos AnjosAzambuja, Maximiliano

EL ANALISIS MODAL OPERACIONAL COMO METODO DE EVALUACION DEL
COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DE CONSTRUCCIONES HISTORICAS
Jiménez-Alonso, Javier Fernando; Pachoén, Pablo; Rodriguez-Mayorga, Esperanza; Séez
Pérez, Andrés

132

133

134

135

136

137

138

139
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1 7 11 DIAGNOSTICO DEL ESTADO DE MUROS DE MAMPOSTERIA EN EDIFICACION

PATRIMONIAL DE FINALES DEL SIGLO XIX MEDIANTE LA APLICACION DE

ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS

Cetrangolo, Gonzalo; Morquio, Atilio; Aulet, Alina; Spalvier, Agustn -~ ... 140
1 7 12 INTEGRACION DE TECNICAS METROLOGICAS Y TERMOGRAFICAS PARA EL

SEGUIMIENTO Y MEDICION DE LA INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA EN EL

MOVIMIENTO DEL LIENZO SUR DE LA NAVE DEL CRUCERO DE LA IGLESIA

DEL ANTIGUO CONVENTO DE SAN LUIS EN SAN VICENTE DE LA BARQUERA

(CANTABRIA)

Bayarri Cayon, Vicente; Castillo Lopez, Elena; Garcia-Moncé, José Manuel; Calonge Diez,

Jorge 141
1 7 15 INFLUENCIA DE LOS ARIDOS RECICLADOS EN LA RELACION DE ENSAYOS NO

DESTRUCTIVOS FRENTE A PROPIEDADES FiSICAS DEL HORMIGON

Velay-Lizancos, Miriam; Martinez-Lage, Isabel; Vazquez-Herrero, Cristina; Vazquez-

Burgo, Pablo 142
1 7 16 MODELOS DE PREDICCION PARA MUROS DE MAMPOSTERIA NO-REFORZADA

DE EDIFICIOS HISTORICOS Y PATRIMONIALES

Aguera, Nelson D.; Tornello, Miguel E.; Frau, Carlos D. 143
1 7 20 UN PROTOCOLLO DIAGNOSTICO PER IL RECUPERO DELL’ARCHITETTURA

MODERNA: UN’APPLICAZIONE A VILLA GINA (CATANIA, ITALY)

Lo Faro, Alessandro; Salemi, Angelo 144
1 7 21 DESARROLLO DE METODOLOGIAS PARA LA EVALUACION Y DIAGNOSTICO

MEDIANTE TECNICAS NO DESTRUCTIVAS DEL ESTADO DE CONSERVACION

DE HORREOS Y PANERAS EN EL PRINCIPADO DE ASTURIAS

Vega, Abel; Rodriguez, Soledad; Fernandez, Isabel; Gonzélez, Laura 145
1 7 22 ANALISIS ESTRUCTURAL DEL MONASTERIO DE SAN JERONIMO DE

BUENAVISTA. SEVILLA

Compén, Victor; Pachdn, Pablo; Cdmara, Margarita; Saez, Andres ... 146
1 7 23 AVALIAQAO DA INFLUENCIA DE VIBRA(;OES AMBIENTAIS NA ESTRUTURA

DE MONUMENTO ANTIGO SITUADO EM COIMBRA

Mateus, Diogo; Pereira, Telmo 147
1 7 26 TEORIA DE BLOCH-FLOQUET PARA EL CALCULO DE CURVAS DE DISPERSION

EN SISTEMAS TIPO CAPA Y SU APLICACION A ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS

Gomez-Garcia, Pablo; Fernandez-Alvarez, José Paulino 148
1 7 27 METODOLOGIA PARA LA INSPECCION, EVALUACION Y DIAGNOSTICO

MEDIANTE TECNICAS NO DESTRUCTIVAS DEL ESTADO ESTRUCTURAL DE

PUENTES DE MADERA EN ESPANA

Rodriguez, Soledad; Vivas, Julio; Vega, Abel; Bafio, Vanesa 149
1 7 28 APLICACION DEL ANALISIS MODAL OPERACIONAL COMO MEDIDA DE LA

SALUD ESTRUCTURAL DE EDIFICIOS

Garcia-Palacios, Jaime H.; Ortega, Roberto; Samartin, Avelino 150
1 7 29 ESTUDIO DEL COMPORTAMIENTO DE UNA LAMINA DE HORMIGON ARMADO

SITUADA EN EL PATIO DE ALARIFES DEL INSTITUTO DE CIENCIAS DE LA

CONSTRUCCION EDUARDO TORROJA

Echevarria Giménez, Luis; Garnica Betran, Carmelo; Gémez del Alamo, Rosa; Gutiérrez

Jiménez, José Pedro 151
1 7 31 CARACTERIZACION FIiSICA Y MECANICA DE LOS MORTEROS DE CAL

UTILIZADOS EN LA REHABILITACION DE EDIFICIOS HISTORICOS POR MEDIO

DE ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS

Boffill, Y.; Blanco, H.; Lombillo, I.; Villegas, L.; Thomas, C. 152
1 7 32 ANALISIS MEDIANTE TOFD PARA LA CARACTERIZACION DE GRIETAS Y

GRADO DE CONSOLIDACION

Gosalbez, Jorge; Genovés, Vicente; Albiol, J. Ramon 153
1 7 33 INDAGINI RADAR PER LA CARATTERIZZAZIONE DI MURATURE E VOLTE

NEGLI EDIFICI STORICI

Scioti, Albina; De Fino, Mariella; Rubino, Rocco; Fatiguso, Fabio 154
1 7 37 MONITORIZACION REMOTA DE CONSTRUCCIONES HISTORICAS:

METODOLOGIA EMPLEADA Y PUESTA EN MARCHA EN LA IGLESIA DEL

SEMINARIO MAYOR DE COMILLAS

Lombillo, I.; Blanco, H.; Villegas, L.; Balbas, J.; Carrasco, C.; Liafio, C.; Vela, R.; Pereda,

J. 155
1 7 38 INTEGRACION DE SISTEMAS DE INSTRUMENTACION ELECTRONICA,

ADQUISICION DE DATOS Y DESARROLLO DE APLICACIONES DE SOFTWARE

PARA LA MONITORIZACION REMOTA DE PATOLOGIAS ESTRUCTURALES

Pereda, J.; Vela, R.; Lombillo, I.; Blanco, H.; Villegas, L. 156
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1 7 39 ANALISIS DE LAS VARIABLES PARA EL ESTUDIO PROBABILISTICO EN

ESTRUCTURAS DE EDIFICACIONES CONSTRUIDAS

Mosquera Rey, Emilio R.; Pérez Valcéarcel, Juan B. 157
1 7 40 REDUCCION DE VULNERABILIDAD Y MEJORA SiSMICA DE LA IGLESIA DE

SAN CRISTOBAL DE LORCA AFECTADA POR EL TERREMOTO DE MAYO DE

2011 EN LORCA (MURCIA, ESPANA)

Yuste Navarro, Francisco-Javier 158
1 7 41 MONITORIZACION DINAMICA MEDIANTE REDES DE SENSORES

INALAMBRICAS DE BAJO CONSUMO

Albert Pérez, Vicente; Fernandez Diaz, Roman 159
1 7 42 EVALUACION NO DESTRUCTIVA DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO

MEDIANTE LA INTEGRACION DE RADAR DE SUBSUELO Y TOMOGRAFIA

ULTRASONICA

Fuente, José Vicente; Rodriguez-Abad, Isabel; Gonzalez, Nuria; Ciscar, Vicent; Mené,

Jesus 160
1 7 44 VALIDACION DE ESTRUCTURAS DE EDIFICACION CONSTRUIDAS

Pérez Valcarcel, Juan; Mufioz Vidal, Manuel 161
1 7 45 RESISTENCIA MAXIMA A CORTE DE MUROS DE ALBANILERIA ARMADA:

PREDICCION VS RESULTADOS EXPERIMENTALES

Aguilar, Victor; Sandoval, Cristian; Valdebenito, Galo 162
1 7 46 EL METODO DE LOS ELEMENTOS FINITOS EMPLEADO PARA EL DIAGNOSTICO

E INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE CONSTRUCCIONES ANTIGUAS

Aragén Torre, Angel; Martinez Martinez, José Antonio; Manso Villalain, Juan Manuel;

Aragén Torre, Guillermo 163
1 7 48 IL PROCESSO DIAGNOSTICO DEI RIVESTIMENTI LAPIDEI: OBIETTIVI, METODI

E STRUMENTI

Di Sivo Michele; Ladiana Daniela; Angelucci Filippo 164
1 7 49 TERMOGRAFIA INFRARROJA, END EN PATOLOGIA Y REHABILITACION DE

EDIFICACION: USOS DOCUMENTADOS

Yenes Varela, M? del Carmen; Gonzalez Moreno, Sara; Becerril Garcia, Julian; Gonzalez

Martin, José Manuel;, Rodriguez Saiz, Angel; Gonzalez Rubio, Lorenzo; Martin Para,

Ismael; José Antonio de la Fuente Alonso 165
1 7 50 ESTUDIO DE PROBETAS DE HORMIGON EXPUESTAS EN AMBIENTE

ACELERADO Y URBANO CON UN RECUBRIMIENTO, PROTECTOR Y

DECORATIVO CON BASE EN RESINAS ACRILICAS

Olavarrieta Parisot, Maria Alice; Rodriguez Pérez, Angel Maria; Bolognini, Humberto;

Gonzalez, David 166
1 7 52 ALCANCE DE LA TERMOGRAFIA INFRARROJA EN LA EVALUACION NO

DESTRUCTIVA DE LAS ESTRUCTURAS DE MADERA

Lopez, Gamaliel; Basterra, Luis-Alfonso; Ramon-Cueto, Gemma 167
1 7 53 O CARNAVAL DE SALVADOR E SEUS EFEITOS NO FORTE DE SANTO ANTONIO

DA BARRA

Mufioz, Rosana; Magalhdes, Ana Cristian; Cafezeiro, Yan Graco; Oliveira, Mario

Mendonca de 168
1 7 55 MONITORIZACION DE ESTRUCTURAS SOMETIDAS A LA ACCION DEL FUEGO

MEDIANTE SENSORES FOTONICOS

Rinaudo, Paula; Torres Gorriz, Benjamin; Barrera Vilar, David; Paya-Zaforteza, Ignacio;

Calderon Garcia, Pedro; Sales Maicas, Salvador; José Manuel Lloris; Juan J. Moragues

Terrades 169
1.8.- Guias y normativas
1 8 02 NORMATIVAY REHABILITACION: EXPERIENCIAS DE CASOS PRACTICOS

Freire, Manuel; Mufiiz, Santiago; Mufioz, Manuel 170
1 8 03 CONTRIBUTOS DO PRONIC PARA A REABILITA(;AO DO PATRIMONIO

EDIFICADO — PROCESSO E TECNOLOGIA

Méda, Pedro; Sousa, Hipolito; Moreira, Joaquim 171
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2.- PROYECTO

2.1.- Criterios teoricos del proyecto de intervencion

2 1 01

2 1 02

IL COLORE DEI CENTRI STORICI. LA CONSERVAZIONE E IL RESTAURO DELLE
FINITURE DELL’ARCHITETTURA ATTRAVERSO UN PROCESSO CRITICO
Muratore, Oliva

PATRIMONIO EDILIZIO STORICO E RICOSTRUZIONE POST-SISMA. UNA
METODOLOGIA PER IL RECUPERO DEL BORGO DI SANT’EUSANIO
FORCONESE, L’AQUILA

Bellicoso, Alessandra; Di Giovanni, Gianni; Tosone, Alessandra

CRITERIOS DE INTERVENCION EN ARQUITECTURA MILITAR. TRES EJEMPLOS:
EL CONJUNTO FORTIFICADO ISLAMICO DE CALATAYUD, EL FUERTE DE
CARBAJALES DE ALBA'Y EL CASTILLO-PALACIO DE ALBA DE TORMES

Iglesias Picazo, Pedro; Gonzalez Casado, Maria Dolores

EL PAPEL DE LOS ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES EN LA REHABILITACION
DE LOS EDIFICIOS CONVENCIONALES

Arroyo Arroyo, José Ramon; Alvarez Cabal, Ramén; Sanchez Marta, Lucia

ASPETOS DA FASE DE CONCECAO A ATENDER NOS PROJETOS DE
REABILITACAO DE EDIFICIOS ANTIGOS

Oliveira, Rui; Sousa, Hipdlito

CONSIDERACIONES SOBRE EL PERIODO DE SERVICIO DE LAS ESTRUCTURAS
EN LA NORMATIVA ESPANOLA

Barrios Corpa, Jorge; Vargas Yafiez, Antonio; Ruiz Jaramillo, Jonathan

LA INTERVENCION ESTRUCTURAL DE EDIFICIOS HISTORICOS MEDIANTE UNA
VISION MULTIDISCIPLINARIA

Pefia, Fernando; Rivera, Dario; Arce, Carlos; Robles, Laura

FASCIATURA ESTERNA IN FRP DI ELEMENTI ESISTENTI IN C.A. COME
PRESIDIO CONTRO L’INSTABILITA’ DELLE BARRE DI ARMATURA
LONGITUDINALE

Lignola, Gian Piero; Giamundo, Vincenzo; Prota, Andrea; Manfredi, Gaetano

O PAVILHAO OCA-2 DA UNIVERSIDADE DE BRASILIA: OS DESAFIOS DA
PRESERVACAO DO PATRIMONIO MODERNO BRASILEIRO

Ferreira, Oscar Luis; Lira, Flaviana Barreto

STABILITA DI ARCHI E VOLTE IN MURATURA: METODI TRADIZIONALI E
CALCOLO AUTOMATICO

Paradiso, Michele; Galassi, Stefano; Sinicropi, Daniela

INTERVENIR EN EL PATRIMONIO ARQUITECTONICO DEL S20. LA
CONVENIENCIA DE UN LENGUAJE

Espinosa de los Monteros, Fernando

175

176

177

178

179

180

181

182

183

184

185

2.2.- Materiales tradicionales y métodos de construccion

2 2 01

ESTUDIO COMPARATIVO DE MORTEROS DE CAL EMPLEADOS EN UN PUENTE
DE ALBANILERIA DEL SIGLO XIX EN CALI (COLOMBIA)

Galindo Diaz, Jorge; Tolosa Correa, Ricardo Augusto

CARACTERIZACAO DO COMPORTAMENTO MECANICO DE ALVENARIAS
TRADICIONAIS DE XISTO

Barros, Ricardo S.; Oliveira, Daniel V.; Varum, Humberto

REVESTIMENTOS TRADICIONAIS DE PAREDES DE TABIQUE E RESPETIVOS
IMPACTOS NO DESEMPENHO TERMICO

Paiva, Anabela; Cunha, Sandra; Soares, Nuno; Ferreira, Débora; Varum, Humberto;
Lanzinha, Jodo; Pinto, Jorge

CARACTERIZAQAO CONSTRUTIVA DE EDIFICIOS DE XISTO NO CONCELHO DE
PESO DA REGUA, PORTUGAL: CONTRIBUTO PARA INTERVENQC)ES DE
REABILITACAO

Pinto, Jorge; Cunha, Vitor; Teixeira, Tiago; Ferreira, Débora; Sa, Ana; Varum, Humberto
CONSTRUCCION DE ARCOS Y BOVEDAS EN LA CATEDRAL DE VITORIA
Camara Mufioz, Leandro; Estivariz Martinez, M? Esperanza

ESTABILIDADE DIMENSIONAL DA MADEIRA NA PRESENCA DE AGUA

Ferreira, Débora; Pinto, Cristina; Borges, Paula; Pinto, Tiago; Fonseca, Elza
EXEMPLOS DE SOLUCOES BIOCLIMATICAS EXISTENTES NA CONSTRUCAO
TRADICIONAL DA REGIAO TRANSFRONTEIRICA NORTE DE PORTUGAL-
CASTELAE LEAO

Vaz, Jorge; Ferreira, Débora; Luso, Eduarda; Fernandes, Silvia

186

187

188

189

190

191

192
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2 2 08 COMPORTAMENTO MECANICO DE ALVENARIA DE TIJOLO CORRENTE. A

INFLUENCIA DA ABERTURA DE ROCOS

Vicente, Romeu; Varum, Humberto; Costa, Anibal; Figueiredo, Anténio; Ferreira, Tiago;

Mendes da Silva, J.A.R. 193
2 2 09 AVALIACAO DO USO DA “BABA DE CUPIM” EM CARACTERISTICAS FiISICAS E

MECANICAS DE SOLO-CIMENTO COMPACTADO, COM ALTOS TEORES DE

CIMENTO

Faria, Obede Borges; Oliveira Neto, Luttgardes; Azambuja, Maximiliano dos Anjos 194
2 2 10 CARACTERIZACION DE REVESTIMIENTOS TIPICOS DE FACHADAS DE

EDIFICIOS QUE INTEGRAN EL PATRIMONIO MODERNO DE LA CIUDAD DE

MONTEVIDEO: “REVOQUE IMITACION”

Mussio, Gianella; Rodriguez de Sensale, Gemma 195
2 2 15 CARATTERIZZAZIONE MICROSTRUTTURALE E MINERALOGICA DI INTONACI

ANTICHI

Bernardo, Graziella; Mecca, Ippolita 196
2 2 16 REHABILITACION DE EDIFICIOS. ANALISIS COMPARATIVO DE CRITERIOS Y

METODOS CONSTRUCTIVOS

Gobmez Hermoso, Jesus 197
2 2 17 RAPPRESENTAZIONE, MATERIA E MATERIALI NELLA TRADIZIONE

COSTRUTTIVA CINESE

Calia, Marianna 198
2 2 18 EVALUACION DE LA CALIDAD DEL HORMIGON EN VIVIENDAS

AUTOCONSTRUIDAS EN EL DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIiZ — CHICLAYO

-~ LAMBAYEQUE - PERU

Granda Cordova, Teresa; Vela Saca, Anyli Taryn; Borja Suarez, Manuel Alejandro 199
2 2 19 CARACTERIZACION DE REVOQUES PARA LA INTERVENCION EN PROCESOS

DE RESTAURACION DE MUROS DE TIERRA EN LA PROVINCIA DE LOJA,

ECUADOR

Soto Toledo, Katherine Haydee; Guanin Vasquez, Juan Carlos 200
2.3.- Productos novedosos aplicables y nuevas tecnologias
2 3 01 SISTEMI FLESSIBILI E REVERSIBILI PER LA RIABILITAZIONE DELL’HOUSING

SOCIALE DEGLI ANNI ’50 —*70 DEL XX SECOLO

Forlani, Maria Cristina; Viskovic, Alberto; Radogna, Donatella 201
2 3 02 UTILIZACION DE MATERIALES COMPUESTOS EN ACTIVIDADES DE

RECONSTRUCCION

Thomas, C.; Lombillo, I.; Polanco, J.A.; Setién, J.; Villegas, L. 202
2 3 04 SISTEMAS DE REPRESENTACION BIM (BUILDING INFORMATION MODELING)

EN LA REHABILITACION ARQUITECTONICA

Robleda Prieto, Gustavo; Diaz Alonso, José Antonio; Yafiez Rodriguez, José Manuel ... 203
2 3 05 INFLUENCIA DE LA VARIABILIDAD DE PARAMETROS DE LODOS

PROVENIENTES DE PTAP EN LAS CARACTERISTICAS MECANICAS DE

MORTERO

Avila, Yoleimy; Guzman, Andrés; Mufioz, Amner; Caro, Ana 204
2 3 10 POSIBILIDADES DEL USO DE LA CENIZA DE BAGAZO DE CANA COMO

ADICION MINERAL AL CEMENTO PORTLAND, EN URUGUAY

Ruchansky, Ariel; Borges Masuero, Angela; Rodriguez de Sensale, Gemma 205
2 3 12 FRCM: TECNOLOGIA NOVEDOSA DE REFUERZO PARA MUROS DE

MAMPOSTERIA NO REFORZADA (URM) SOMETIDAS A CARGAS FUERA DEL

PLANO

Babaeidarabad, Saman; Arboleda, Diana; De Caso y Basalo, Francisco J.; Nanni, Antonio 206
2 3 13 FABRIC-REINFORCED-CEMENTITIOUS-MATRIX (FRCM™M) PER LA

RIABILITAZIONE STRUTTURALE: ADERENZA AL SUPPORTO

Bianchi, Giuseppe; Carozzi, Francesca Giulia; Poggi, Carlo; Nanni, Antonio 207
2 3 14 OPTIMIZACION DE COSTES DE MANTENIMIENTO EN ESTRUCTURAS

TRATADAS CON AGENTES INHIBIDORES DE CORROSION MIGRATORIOS.

MONITORIZACION DE SU RENDIMIENTO EN PROYECTOS

Borrralleras Mas, Pere 208
2 3 15 PERMEABILIDAD DE HORMIGON RECICLADO ESTRUCTURAL

Thomas,C.; Sosa, |.; Setién, J.; Polanco, J.A.; Cimentada, A.l. 209
2 3 17 USO DE ARIDO RECICLADO FINO Y GRUESO EN HORMIGON ESTRUCTURAL

AUTOCOMPACTANTE PROCEDENTE DE RESIDUOS DE PREFABRICADOS

Véazquez-Burgo, Pablo; Martinez-Lage, Isabel; Vazquez-Herrero, Cristina; Velay-Lizancos,

Miriam 210
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2 3 19 DESARROLLO DE LA RED INALAMBRICA DE ULTRA BAJO CONSUMO

LOWATTS E IMPLANTACION EN PROYECTO DE MONITORIZACION EN EL

SEMINARIO DIOCESANO DE VALENCIA

Albert Pérez, Vicente; Fernandez Diaz, Roman; Ciscar Martinez, Vicent Andreu; Burgos,

Alberto; Carrau, Teresa 211
2 3 20 ANALISI SPERIMENTALE DELLE PRESTAZIONI DEGLI ISOLANTI

TERMORIFLETTENTI

Cardinale, Nicola; Rospi, Gianluca; Mita, Leonardo 212
2 3 22 GUIA DE SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS CON PLACA DE YESO LAMINADO Y

LANA MINERAL PARA EL CUMPLIMIENTO DEL CTE

Rodero Antlnez, Carlos 213
2 3 24 ESTUDIO DE PORTICOS METALICOS INDUSTRIALES FRENTE AL FUEGO,

MEDIANTE EL USO COMBINADO DE ACEROS

Garcia, Harkaitz; Biezma, Maria Victoria; Cuadrado, Jesus 214
2.4.- Disefo sostenible y energéticamente eficiente
2 4 01 NUEVOS VIDRIOS PARA REDUCIR LA DEMANDA TERMICA DE EDIFICIOS

Renedo Estébanez, Carlos; Fernandez Fernandez, Manuel; Carcedo Haya, Juan;

Fernandez Diego, Inmaculada; Blanco Silva, Fernando; Lopez Diaz, Alfonso 215
2 4 03 DEFINICAO DE ESTRATEGIAS DE VENTILACAO NATURAL PARA ASSEGURAR

A QUALIDADE DO AR INTERIOR DE UM EDIFICIO

Amorim, Diogo; Silva, Sandra; Almeida, Manuela 216
2 4 04 EFICIENCIA DEL CAMBIO HORARIO EN EL CONSUMO ENERGETICO

Aranda, José R; Balbas, Franciscod. 217
2 4 05 MEDIDAS DE EFICIENCIA HIDRICA DE FACIL IMPLEMENTA(;AO EM PROJETOS

DE REABILITACAO E SUAS CONSEQUENCIAS

Bentes, I.; Moura, T.; Pinto, T.; Teixeira, C. A.; Matos,C. . 218
2 4 06 RECUPERO E RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA “SOSTENIBILE”. IL CONVENTO

DEI CAPPUCCINI DI ALTAMURA (ITALY)

Guida, Antonella; Pagliuca, Antonello; Cannito, Antonella 219
2 4 07 INFLUENCIA EN LA EFICIENCIA ENERGETICA Y SOSTENIBILIDAD DE LAS

PARTICIONES INTERIORES VERTICALES EN LA REHABILITACION DE

EDIFICIOS DE USO RESIDENCIAL EN ESPANA

Garcia-Galindo, Francisco; Rivera-Gémez, Carlos; Galan-Marin, Carmen 220
2 4 09 A IMPORTANCIA DA SIMULACAO TERMICA E ENERGETICA NA

REABILITAQAO DE EDIFICIOS COM INTERESSE PATRIMONIAL

Almeida, Ricardo M.S.F.; Ferreira, Claudia; Freitas, Sara S.; Freitas, Vasco P. 221
2 4 10 PROPUESTAS DE IMPLEMENTACION DE SISTEMAS DE DRENAJE URBANO

SOSTENIBLE EN EL MARCO DE LA RECUPERACION AMBIENTAL DEL BAJO

BESAYA

Garcia Teran, Carlos; Gil Diaz, José Luis; Revilla Cortezon, José Antonio; Mufioz Jofre,

Jaime Mario 222
2 4 11 NIVELES DE INTERVENCION PARA UNA REHABILITACION ENERGETICA

EFICIENTE DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE LOS EDIFICIOS DE VIVIENDAS.

APLICACION A UN CASO DE ESTUDIO

Sanchez-Ostiz, Ana; Domingo, Silvia; Gonzalez, Purificacion; Monge, Aurora ; Zubiri,

Edurne 223
2 4 13 REHABILITACION ENERGETICA DE EDIFICIOS PATRIMONIALES:

METODOLOGIA RENERPATH

Frechoso, Fernando; Zalama, Eduardo; Gémez-G3-Bermejo, Jaime; Olmedo, David;

Samaniego, JesUs; Lerones, Pedro; Gayubo, Fernando; Bujedo, Luis Angel; Martin,

Daniel; Francisco, Victor; Cunha, Fernando; Baio, Antonio; Xavier, Gongalo; Dominguez,

Puy; Getino, Roberto; Sanchez, Juan Carlos; Pastor, Elena 224
2 4 14 LA IMPORTANCIA DE LA REHABILITACION DE LOS PUENTES TERMICOS EN

LOS EDIFICIOS EXISTENTES

Martin Contra, Gonzalo; Camino Olea, Maria Soledad; Llorente Gémez, Lorena;

de la Fuente Cruz, Raquel; Feij6 Mufioz, Jess 225
2 4 15 PROYECTO E4R. HERRAMIENTAS PARA LA REHBILITACION ENERGETICA DE

EDIFICIOS

Garcia, Alejandro; Gregori, Rubén; Mufioz, Sergio; Mora, Diana; Chirivella, Belén;

Beltran, Paz 226
2 4 16 INNOVAZIONE TECNOLOGICA, PRESTAZIONALE E ARCHITETTONICA DI

SISTEMI DI RIVESTIMENTO A PARETE VENTILATA

Andaloro, Annalisa; Gasparri, Eugenia; Mazzucchelli, Enrico Sergio; Stefanazzi, Alberto 227
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2 19 EVALUACION DE SOSTENIBILIDAD DE LAS INTERVENCIONES DE EFICIENCIA

ENERGETICA EN LOS CENTROS HISTORICOS

De Fino, Mariella; Fatiguso, Fabio; Scioti, Albina; De Tommasi, Giambattista ... 228
2 20 HACIA UNA REHABILITACION DE LA VIVIENDA SOCIAL. TRANSMITANCIA E

INERCIA TERMICA DE LA ENVOLVENTE VERTICAL DE EDIFICIOS

SINGULARES EN MADRID 1939-1979

Alonso, Carmen; Gonzalez, Mariam; Oteiza, Ignacio; Monjo, Juan 229
2 21 ESTUDIO EXPERIMENTAL Y NUMERICO DEL COMPORTAMIENTO TERMICO DE

UNA FACHADA VEGETAL INDUSTRIALIZADA

Alonso-Martinez, Mar; Alvarez Rabanal, Felipe Pedro; Del Coz Diaz, Juan José; Lozano

Martinez-Luengas, Alfonso; Navarro-Manso, Antonio ... 230
2 22 ADECUACION DEL DISENO ORIGINAL DE LOS EDIFICIOS DEL PRIMER TRAMO

DE LA GRAN VIA MADRILENA A USOS HABIDOS EN LOS ULTIMOS 100 ANOS,

UNA MUESTRA DE SOSTENIBILIDAD

Abasolo Nicolas, Ana; Barahona Rodriguez M2 Celia; Abasolo Sanchez, Andrés ... 231
2 23 PARAMETROS DE FACHADA PARA LA REHABILITACION TERMICA.

APLICACION A LA EDIFICACION DE SANTA COLOMA DE GRAMENET

(BARCELONA)

Marco, Inés; Cornad6, Cossima; Diaz, César 232
2 24 OPTIMIZACION COSTO-EFECTIVA DE ESCENARIOS DE REHABILITACION

ENERGETICA. CASO ESTUDIO DE UN EDIFICIO RESIDENCIAL

Domingo-Irigoyen, Silvia; Sdnchez-Ostiz Gutiérrez, Ana 233
2 25 MONASTERIO DE LA CARTUJA DE MIRAFLORES: IMPLEMENTACION DE

ENERGIAS RENOVABLES PARA AUTOCONSUMO

Martin Para, Ismael; Saldafia Mayor, David; Gonzalez Martin, José Manuel; Martin Para,

Rodolfo; Gonzalez Moreno, Sara; Gonzélez Rubio, Lorenzo; Lépez Zamanillo, Eloy; Yenes

Varela, M2 del Carmen 234
2 26 OPTIMIZACION EN LAS ACTUACIONES DE MEJORA DE LA EFICIENCIA

ENERGETICA EN LA EDIFICACION

Balbés, Francisco; Aranda, José; Nufiez, Alberto; Lombillo, Ignacio; Villegas, Luis ... 235
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3.- INTERVENCION

3.1.- Planes de intervencion

3 1 01 PRIORIZACION PARA LA REHABILITACION DE EDIFICACIONES EN EL CENTRO

HISTORICO DE LA HABANA

Pifiero, Ignacio; Garcia, David; Nicolas, Olatz; de la Cruz, Raimundo; San-José, José T. 239
3 1 03 CONSIDERACOES DA FASE DE EXECUCAO A ATENDER NA ELABORAGCAO DE

PROJETOS DE REABILITA(;AO DE EDIFiCIOS ANTIGOS

Oliveira, Rui; Sousa, Hipdlito 240
3 1 04 EL PLAN DE ACTUACION EN LAS FORTIFICACIONES DE PAMPLONA: MOTOR

PARA LA PUESTA EN VALOR DEL PATRIMONIO FORTIFICADO DE LA CIUDAD

Torres Ramo, Joaquin; Quintanilla Crespo, Verdnica 241
3 1 06 PROPUESTA DE INTERVENCION PARA LA RECUPERACION DE LA IGLESIA DE

LA MERCED EN EL CASCO ANTIGUO DE LA CIUDAD DE PANAMA

Duréan Ardila, Félix; Yuste, Javier 242
3 1 10 ESTUDIOS Y PROYECTO DE CONSOLIDACION ESTRUCTURAL PARA LA

RESTAURACION DE LA IGLESIA DE LA MERCED EN EL CASCO ANTIGUO DE

CIUDAD DE PANAMA

Yuste Navarro, Francisco-Javier; Duran Ardila, Félix 243
3.2.- Rehabilitacion y durabilidad
3 2 01 CONSOLIDAQAO E REFORCO DE PAREDES ANTIGAS DE ALVENARIA DE

PEDRA. INJEQAO COM CALDAS

Luso, Eduarda; Lourenco, Paulo B. 244
3 2 03 ESTUDIOS PRELIMINARES PARA ESTABLECER NUEVOS INDICADORES DE

PASIVIDAD BASADOS EN TECNICAS NO DESTRUCTIVAS EN EL SEGUIMIENTO

DE TRATAMIENTOS DE EXTRACCION ELECTROQUiMICA DE CLORUROS

Martinez Sierra, Isabel M?; Gonzalez Sanchez, Marta; Rozas, Francisco; Castellote

Armero, Marta M2 245
3 2 07 REPARACION NO ESTRUCTURAL DEL HORMIGON

Gonzalez Lucas, Angel; Gonzalez, Francisco; Rubio, M2 Jests 246
3 2 09 ESTUDIO DE LA PERMEABILIDAD EN HORMIGONES PRECOMPRIMIDOS Y SU

AFECCION A LA DURABILIDAD

Barrios Corpa, Jorge 247
3 2 11 FISURACION TEMPRANA, CURADO Y SOSTENIBILIDAD DE LOS RECRECIDOS

DE BASE CEMENTO

Perepérez Ventura, Bernardo 248
3 2 13 ARGAMASSAS DE REABILITAQAO COM RESIDUOS DE CERAMICA

Matias, Gina; Torres, Isabel; Faria, Paulina 249
3 2 14 PROPUESTA DE RESTAURACION DE TEJADO DE ELEVADA PENDIENTE SOBRE

ESTRUCTURA DE MADERA

Camino Olea, Marifa Soledad; Leén Vallejo, Fco. Javier 250
3 2 15 CARACTERIZACION DE LA TECNOLOGIA DE REFUERZO DE MATERIALES

COMPUESTOS A BASE DE MATRIZ CEMENTICIA REFORZADA CON TEJIDO

(FRCM)

Arboleda, Diana; Babaeidarabad, Saman; De Caso y Basalo, Francisco J.; Nanni, Antonio 251
3 2 16 COMPORTAMIENTO DE ARMADURAS DE ACERO CORRUGADO SOMETIDAS A

DISTINTAS LONGITUDES Y GRADOS DE CORROSION

Gonzéalez Rodrigo, Sonsoles; Cobo Escamilla, Alfonso 252
3 2 19 REABILITA(;AO DE INFRAESTRURAS HIDRAULICAS

Barreto, M. Pina; Torres, Isabel 253
3.3.- Tecnologias de refuerzo
3 3 01 REFUERZO DE BOVEDAS DE FABRICA DE LADRILLO CON MATERIALES

COMPUESTOS DE MATRIZ INORGANICA

Garmendia Arrieta, Leire; Larrinaga Alonso Pello; San Mateos Carreton, Rosa; Alzola

Robles, Maider 254
3 3 02 RISPOSTA SISMICA DI ARCHI IN MURATURA ED EFFICACIA DI SISTEMI DI

RINFORZO

De Santis, Stefano; de Felice, Gianmarco 255
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ESTUDO DA EFICIENCIA DE DIFERENTES TECNICAS DE REFORCO EM
EDIFICIOS DE BETAO ARMADO COM R/C VAZADO

Furtado, André; Rodrigues, Hugo; Varum, Humberto; Costa, Anibal

REHABILITACION Y/O REFUERZO DE LOSAS DE CR DE PUENTES CARRETEROS
Tello, Ibis A.; Olmos, Bertha A.; Jara, José M.; Jara, M.

EVALUACION DE LA DEMANDA DE DESPLAZAMIENTOS EN PILAS DE
PUENTES CON ENCAMISADO DE CONCRETO REFORZADO

Raya, Gustavo; Jara, José M.; Olmos, Bertha A.; Jara, M.

EFICIENCIA DE DISTINTOS ESQUEMAS DE REFUERZO PARA PILAS DE
PUENTES DE UNA SOLA COLUMNA

Jara Diaz, Manuel; Olmos Navarrete, Bertha; Jara Guerrero, José

MATERIAIS E TECNOLOGIAS DE REFORCO DE ESTRUTURAS DE BETAO -
POTENCIALIDADE E LIMITACOES

Chastre, Carlos

REABILITACAO ESTRUTURAL DE PAREDES DE ALVENARIA DE PEDRA.
AVALIACAO EXPERIMENTAL

Pinho, Fernando; Lucio, Valter; Baido, Manuel

REABILITACAO ESTRUTURAL DE EDIFICIOS COM POS-ESFORCO

Ldcio, Valter; Faria, Duarte; Ramos, Anténio; Ferreira, Jodo

OPERE DI “INNESTO” LIGNEE PER IL RINFORZO STRUTTURALE E LA
RIQUALIFICAZIONE FUNZIONALE DEGLI INVOLUCRI MURARI

Forlani, Maria Cristina; Viskovic, Alberto; Radogna, Donatella

DESENVOLVIMENTO DE SOLUCOES DE REABILITACAO: GRAMPEAMENTO
POS-COSNTRUCAO DE PAREDES DE ALVENARIA DE TIJOLO — CAMPANHA
EXPERIMENTAL

Ribeiro, Sebastido; Vicente, Romeu; Varum, Humberto; Graga, Jodo; Lobo, Bruno;
Ferreira, Tiago

REFUERZOS DE COLUMNAS DE HORMIGON ARMADO DE ALTA RESISTENCIA
CON PROBLEMAS DURANTE LA CONSTRUCCION

Garcia Dutari, Luis

DIFICULTADES E INCONVENIENTES EN EL REFUERZO DE PILARES DE
HORMIGON ARMADO DANADOS POR SISMO. LECCIONES DEL TERREMOTO DE
LORCA

Calderon Bello, Enrique; Jiménez Salado, Borja; Diaz Pavon Cuaresma, Eduardo
EMPLEO DE CAPITELES Y PERFILES TUBULARES EN SOPORTES DE
HORMIGON ARMADO REFORZADOS CON ANGULARES Y PRESILLAS
METALICOS

Moragues, Juan J.; Garzdn-Roca, Julio; Adam, José M.

CASO REAL DE SUBPRESION EN LOSA DE CIMENTACION DESCOMPESADA DE
EDIFICIO Y SOTANOS, INCIDENCIA SOBRE LA ESTRUCTURA Y REFUERZO DE
LA MISMA

Fiol, Francisco; Manso, Juan Manuel

REPARACION Y REFUERZO DE LA ESTRUCTURA METALICA DE UNA CIMBRA
AUTOLANZABLE DE VIGA SUPERIOR

Navarro Manso, Antonio; Alonso-Martinez, Mar; Alvarez Rabanal, Felipe Pedro; Del Coz
Diaz, Juan José; Lozano Martinez-Luengas, Alfonso

L'ACCIAIO NEL RESTAURO: DALLA DIAGNOSTICA ALL'INTERVENTO. CASO DI
STUDIO

Liberatore, Domenico; Masini, Nicola

REHABILITACION DE FORJADOS DE LA CASA MUSEO GAUDI EN EL PARQUE
GUELL

Coll, Jordi; Altet, Jordi; Aguado, Antonio

COMPORTAMENTO DI ELEMENTI IN MURATURA RINFORZATI CON FRCM
SOGGETTI ASOLLECITAZIONI NEL PIANO

Babaeidarabad, Saman; Pascucci, Giorgia; Poggi, Carlo ;Nanni, Antonio

STUDIO SPERIMENTALE DEL COMPORTAMENTO A TAGLIO DI TRAVI IN
CALCESTRUZZO ARMATO RINFORZATE CON FRCM (FABRIC-REINFORCED-
CEMENTITIOUS-MATRIX)

Leardini, Lorenzo; Loreto, Giovanni; Poggi, Carlo; Antonio Nanni

EVALUACION DE LA EFICACIA DE DIFERENTES ESQUEMAS DE REFUERZO
MEDIANTE MATERIALES COMPUESTOS EN FORJADOS DE VIGAS DE MADERA
LAMINADA

Bru, David; Baeza, F. Javier; Ivorra, Salvador; Varona, F. Borja
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3 3 31

3 3 33

3 3 40

3 3 41

RINFORZO DI UN PONTE FERROVIARIO MEDIANTE IL SISTEMA COMPOSITO A
BASE CEMENTIZIA FIBRORINFORZATA PBO-FRCM

Trimboli, Antonio; Arribas Blanco, Ruth; Rognetta, Fortunato

LA RIABILITAZIONE DEI SOLAI IN LEGNO IN ZONA SISMICA: INTERVENTI DI
RINFORZO NEL PIANO E CONTRIBUTO NELLA RIPARTIZIONE DELLE FORZE
ORIZZONTALI NEGLI EDIFICI DI MURATURA

Valluzzi, Maria Rosa; Enrico, Garbin; Claudio, Modena

CARATTERIZZAZIONE DELL’ADERENZA DI MATERIALI COMPOSITI PER IL
RINFORZO DI STRUTTURE IN MURATURA

Panizza, Matteo; Enrico, Garbin; Valluzzi, Maria Rosa; Claudio, Modena
COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD EN EL REFUERZO DE PILAS DE
PUENTES CON MATERIALES COMPUESTOS CFRP

Chambi Chuquichambi, José Luis; Casas Rius, Joan Ramon

UTILIZACION DE REFUERZOS DE FIBRA DE CARBONO EN LA
REHABILITACION DE VIGUETAS DE MADERA DE P. PINASTER DE BAJA
CALIDAD

Acufia, Luis; Casado, Milagros; Spavento, Eleana; Basterra, Luis-Alfonso

PRESIDIO ANTISISMICO PER LA PROTEZIONE E LA MITIGAZIONE DEL DANNO
DI ELEMENTI NON STRUTTURALI

Balsamo, Alberto; lovinella, lvano; Morandini, Giulio

SISTEMI DI RINFORZO CON FRG PER STRUTTURE IN MURATURA

Balsamo, Alberto; lovinella, lvano

275

276

277

278

279

280

281

3.4.- Restauracion de bienes muebles

3 4 02

LA PUESTA EN PRACTICA DE LA RESTAURACION DEL SEMINARIO MAYOR DE
COMILLAS POR KALAM
Montariés Garcia, Manuel

282

3.5.- Conservacion del patrimonio industrial

3 5 01

3 5 14

ESTUDIO DEL ESTADO ACTUAL, PROCESOS PATOLOGICOS Y
REHABILITACION DE ANTIGUQS SILOS DEL INTRA (GIJON - ASTURIAS)

Lozano, Alfonso ; Quijano, Raul; Del Coz, Juan José; Martin, Angel

CONSERVACAO DO PATRIMONIO INDUSTRIAL DA CEFNOB BAURU (BRASIL),
KM 0: ARQUITETURA ESCOLAR “CENTRO DE FORMACAO PROFISSIONAL
ENGENHEIRO AURELIO IBIAPINA”

Da Silva Rigobelo, Patricia; Fernandez Baca Salcedo, Rosio

A CIDADE INDUSTRIAL — REABILITACAO E RENOVACAO DE IDENTIDADE
CASO DE ESTUDO: TINTURARIA PETRUCCI - COVILHA

Brito, Joana; Lanzinha, Jodo C.G.; Santiago, Miguel

RIQUALIFICAZIONE DI AREE PRODUTTIVE DISMESSE. ESEMPI DI RECUPERO
DI TABACCHIFICI IN BASILICATA E CAMPANIA

Guida, Antonella; Mecca, Ippolita

REHABILITACION Y ADECUACION DE LOS POzZOS DE LA NIEVE DE
CONSTANTINA

Correa Barrera, Angel José

REABILITACAO DA ANTIGA FABRICA DO ALCOOL DA RIBEIRA GRANDE PARA
INSTALACAO DO CENTRO DE ARTES CONTEMPORANEAS DOS ACORES

Sousa, Hipolito; Botelho, Jerénimo

EFNOB/BAURU KM 0 — RESTAURAQAO DA ANTIGA ESTAC}AO SOROCABANA
Ghirardello, Nilson

283

284

285

286

287

288

289

3.6.- Ejemplos de intervencion

3 6 01

3 6 02

BASES PARA LA REHABILITACION ENERGETICA EN LA COMUNIDAD
AUTONOMA DEL PAIS VASCO

Barreiro, Eneritz; Uriarte, Amaia; Rodriguez, Francisco; Romero, Ander; Pérez de
Arrilucea, Ainhoa

REHABILITACION DE LA ESTRUCTURA DE MADERA DEL AYUNTAMIENTO DE
BERASTEGI (GIPUZKOA) MEDIANTE FORJADOS COLABORANTES MADERA-
HORMIGON

Benito Ayucar, Josu; Abascal Muro, José Miguel; Arana Bollar, Maider; Lorenzo Fouz,
David

290

291
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3 6 04

RESTAURACION DE EDIFICIOS PATRIMONIALES DE ALBANILERIA EN ZONAS
DE SISMICIDAD ALTA: APLICACION AL MUSEO DE ARTE CONTEMPORANEO
DE VALDIVIA, CHILE

Valdebenito, Galo; Aguilar, Victor; Aburto, Pilar; Alvarado, David; Muriioz, Juan P.;
Sandoval, Cristian; Undurraga, Cristian; Alvial, Jorge

REPARACION DE ENLUCIDOS SOBRE TAPIA EN CHELVA (VALENCIA)

Lloria Cosin, Miguel Angel; Canté Vando, José Antonio

ESTUDIO DE CASO DE REHABILITACION ESTRUCTURAL DE EDIFICIO DE
VIVIENDAS CON OBTENCION DEL SEGURO DECENAL

Murioz, Carmelo; Fiol, Francisco; Calderdn, Veronica; Rodriguez, Angel
REHABILITACION Y RESTAURACION DEL PABELLON DE SANT MANUEL DEL
HOSPITAL DE SANT PAU DE BARCELONA (PATRIMONIO DE LA HUMANIDAD
1997), PARA SU USO POR LA UNIVERSIDAD DE LAS NACIONES UNIDAS
Gonzdlez, José Luis; Casals, Albert; Dotor, Alicia; Garcia, Esther; Onecha, Belén
INTERVENCION DE REFUERZO ESTRUCTURAL SOBRE UNA EDIFICACION
SOMETIDA A VARIACIONES DE SUBPRESION FREATICA

Aragon Fitera, Jorge; Pérez Valcdrcel, Juan Bautista

RECALCES DE CIMENTACION EN EDIFICIOS PUBLICOS POR CAMBIO DE USO.
EL CASON DEL BUEN RETIRO Y OTROS

Vicente Aymat, Javier

REVITALIZACAO DO CINE ICARAI — NITEROI RIO DE JANEIRO - BRASIL

Ribeiro, Rosina Trevisan M.; Mendonga, David; Romariz, Livia; Asfora, Natdlia; Gerheim,
Raissa; Machado Bruno

PARQUE DE LA ISLA. EL PAVIMENTO, OTRO ELEMENTO A REHABILITAR
Blanco Embiin, Gonzalo; Laplaza Guerra, Agustin

PROBLEMATICA DE LA REHABILITACION DE INMUEBLES PARA
ESTABLECIMIENTOS HOTELEROS EN SANTIAGO DE COMPOSTELA. ALGUNOS
EJEMPLOS

Muiiiz Gomez, Santiago; Freire Tellado, Manuel; Ramos Aguirre, Antonio

ANALISIS DE LA REHABILITACION DE DOS EDIFICIOS PATRIMONIALES
MEDIANTE MONITORIZACION MHS

Chiriac, Marian; Basulto Risco, Daniel; Prieto, Juan Carlos; Castillo Oli, Jesis

OBRAS DE REHABILITACION Y AMPLIACION DEL PALACIO DE LA ADUANA
PARA MUSEO DE MALAGA. MALAGA. (2006 - 2013)

Pardo Calvo, Fernando; Garcia Tapia, Bernardo,; Pérez Mora; Angel

LA REHABILITACION DEL MERCADO AGRICOLA DE MONTEVIDEO Y SU
INFLUENCIA EN LA RECUPERACION DEL BARRIO DE GOES

Pascual, Carlos; Alemdn, Laura; Marcos, Ignacio

CRITERIOS PARA LA RESTAURACION Y RECUPERACION DE LA IMAGEN
URBANA DEL CONVENTO DE LA PURISIMA CONCEPCION EN MADRID

Tejela Juez, Juan; Rodriguez Romero, Eva J.

INTERVENCAO E APROPRIACAO DO PATRIMONIO CULTURAL EDIFICADO
PARA EVENTOS TEMPORARIOS

Passos, Isabel

TIPOLOGIAS DE INTERVENCION ESTRUCTURAL EN FUNCION DE LA
PATOLOGIA Y EL RIESGO DE COLAPSO

Aragon Torre, Angel; Martinez Martinez, José Antonio; Garcia Castillo, Luis Maria;
Aragon Torre, Guillermo

A CASA FALA: RESTAURO NA FAZENDA PINHAL (SAO CARLOS-SP, BRASIL)
Benincasa, Viadimir; Nociti, Fernando; Quinsler, Denize

LA CATEDRAL DE SANTO DOMINGO DE LA CALZADA: REHABILITACION DE
SOLADO CON INCORPORACION DE SUELO RADIANTE Y PIEDRA ARENISCA
Gonzdlez Martin, José Manuel; Lopez Zamanillo, Eloy; Yenes Varela, M del Carmen;
Barinagarementeria Eguia, Javier; Gonzdlez Moreno, Sara; Martin Para, Ismael; Gonzdlez
Rubio, Lorenzo; Uranga del Monte, Izaskun

CRITERIOS Y TECNICAS DE RESTAURACION DEL TAPIAL EN LA ALCAZABA
DE BADAJOZ

Vera Morales, Juan Antonio

IL CARATTERISTICO FORTE DI SAN FERNANDO DE BOCACHICA, COLOMBIA
Paradiso, Michele; Galassi, Stefano; Benedetti, Simona

RESTAURACION DEL EDIFICIO DE GARAJES INDAUTXU

Renova Norte
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4.- MANTENIMIENTO

4.1.- Mantenimiento de la construccion

4 1 01 LAS CUBIERTAS DEL MUSEO NACIONAL DEL PRADO. ESTADO ACTUAL DEL

PLAN DE MANTENIMIENTO

Linares Alemparte, Pilar; Sotorrio Ortega, Guillermo; Andrade Perdrix, M@ Carmen;

Sanchez Montero, Javier; Fullea Garcia, José 315
4 1 03 INSPEC(;AO DE PAREDES PINTADAS APOIADA NA TECNOLOGIA DE

REALIDADE VIRTUAL

Sampaio, A. Zita; Rosario, Daniel 316
4 1 05 MANUTEN(;AO DE COBERTURAS APOIADA EM AMBIENTE VIRTUAL

Afonso, Leonardo; Sampaio, A. Zita; Flores-Colen, Inés 317
4 1 06 EL MANTENIMIENTO EN LOS TRATAMIENTOS SUPERFICIALES DE LOS

MATERIALES UTILIZADOS EN LAS RESTAURACIONES

Tormo Esteve, Santiago; Soriano Cubells, Maria; Lopez Patifio, Gracia; Vercher Sanchis,

Jose 318
4 1 07 CONTRIBUTOS PARA A INTEGRA(;AO DA MANUTEN(;AO NO PROCESSO DE

CONCECAO DE REABILITACAO DE EDIFICIOS: MODELO DE APOIO A DECISAO

Fernandes Rocha, Patricia; Calejo Rodrigues, Rui 319
4.2.- Conservacion preventiva del patrimonio construido
4 2 01 APLICACION DE LA UNIDAD MOVIL DE INSPECCION “SITEGI” PARA EL

ANALISIS Y CONSERVACION DEL PUENTE ROMANO DE LUGO

Prego Martinez, Franciso J.; Caride Coello, Rubén; Arias Sdnchez, Pedro; Gonzalez Jorge,

Higinio; Puente Luna, lvan; Solla Carracelas, Mercedes 320
4 2 02 REDES DE SENSORES INALAMBRICAS PARA UNA CONSERVACION

PREVENTIVA DEL PATRIMONIO ARQUITECTONICO

Martinez-Garrido, M.1.; Aparicio, S.; Fort, R.; Anaya, J.J.; lzquierdo, M.A.G 321
4 2 03 ELPROBLEMA DEL ACCESO PARA EL MANTENIMIENTO DEL PATRIMONIO

Bellido Pla, Rosa 322
4 2 04 PROBLEMATICA DE LA MONITORIZACION DE EDIFICIOS PATRIMONIALES

COMO HERRAMIENTA DE CONSERVACION PREVENTIVA

Chiriac, Marian; Prieto, Juan Carlos; Castillo Oli, JesUs 323
4 2 07 LA CONOSCENZA PER LA CONSERVAZIONE: LE CORTINE EDILIZIE DEL

CENTRO STORICO DI CATANIA

Sanfilippo, Giulia; Salemi, Angelo 324
4 2 08 REGISTRO Y GESTION DE LA INFORMACION Y SU DESARROLLO COMO

HERRAMIENTA PARA LA CONSERVACION SOSTENIDA DEL PATRIMONIO. LA

RESTAURACION DE LA CATEDRAL SANTA MARIA DE VITORIA-GASTEIZ

Koroso Arriaga, Ifaki 325
4 2 09 ESTADO ACTUAL Y PROSPECTIVO DEL MANTENIMIENTO Y RENOVACION

DEL TENDIDO HORIZONTAL DE INSTALACIONES EN EDIFICIOS

HOSPITALARIOS

Queralt Ara, Miriam; Zamora Mestre, Joan-Lluis 326
4 2 10 MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE MATERIALES Y TECNICAS

CONSTRUCTIVAS DEL PAISAJE CULTURAL CAFETERO DE COLOMBIA

Sarmiento Nova, Juan Manuel 327
4 2 12 LATAPIA: MEMORIA - RECUERDO Y RECUPERACION

Garcia Henao, Gloria Amparo 328
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5.- DIFUSION Y PROMOCION

5.1.- Patrimonio y turismo cultural

5 1 02 BENI CULTURALI: CONSERVAZIONE E SVILUPPO ECONOMICO C0OzzO DiISI:

CASO STUDIO DI ARCHEOLOGIA MINERARIA IN SICILIA

Di Natale Ernesto; Lanzarone Fulvio 331
5 1 03 OPROCESSO DE CANDIDATURA A PATRIMONIO MUNDIAL DA UNIVERSIDADE

DE COIMBRA: DESAFIOS E ESTRATEGIAS DE GESTAO E SALVAGUARDA

Silva, J. Mendes; Lopes, Nuno 332
5 1 04 O PATRIMONIO INDUSTRIAL NA PERSPETIVA DA ENGENHARIA — EXEMPLOS

LIGADOS AOS CAMINHOS DE FERRO

Méda, Pedro; Sousa, Hipdlito 333
5 1 05 EXPRESSO TURISTICO LUZ — PARANAPIACABA: DA PRIMEIRA ESTRADA DE

FERRO PAULISTA AOS USOS TURISTICOS DOS REMANESCENTES

FERROVIARIOS (SAO PAULO/BRASIL)

Moraes, Ewerton Henrique; Oliveira, Eduardo Romero 334
5 1 06 LA OBRADE ARQUITECTURA. MENSAJE ESPACIO-TEMPORAL

de la Torre, Norberto José 335
5 1 07 TURISMO CULTURAL VS. MARKETING CULTURAL: AS PRATICAS DE

REVITALIZA(;AO DOS CONJUNTOS HISTORICOS PRESERVADOS NA CIDADE

DO RIO DE JANEIRO

Pavan, Juliana S.; Ribeiro, Rosina Trevisan M. 336
5 1 08 GUIAS TEMATICOS E ROTEIROS CULTURAIS DA ARQUITETURA DO SECULO

XIX NO RIO DE JANEIRO: VOLUME | — FICHAS CADASTRAIS

Nobrega, Claudia Carvalho Leme; Carvalho, Claudia S. Rodrigues de 337
5.2.- Formacioén
5 2 04 (OFRECE LA UNIVERSIDAD SUFICIENTE CONOCIMIENTO A SUS ALUMNOS DE

INGENIERIA CIVIL EN MATERIA DE REHABILITACION DE LA CONSTRUCCION?

Biezma, M. Victoria; Lombillo, Ignacio; Villegas, Luis 338
5.3.- Nuevas tecnologias aplicadas a la difusion del patrimonio
5 3 01 DOCUMENTACION TRIDIMENSIONAL DEL PATRIMONIO HISTORICO

MEDIANTE HIBRIDACION DE TECNICAS DE VISION ARTIFICIAL E INGENIERIA

INVERSA: EL PALACIO DE LA MAGDALENA EN SANTANDER

Cosido, Oscar J.; Catuogno, Raffaele; Galvez, Akemi; Iglesias, Andrés; Loucera, Carlos;

Cappellini Valeria; Campi, Massimiliano; Sainz, Esteban 339
5 3 02 DIFUSION DEL PAISAJE Y DEL PATRIMONIO DE OBRAS PUBLICAS A TRAVES

DE LAS NUEVAS TECNOLOGIAS

Ruiz-Bedia, M.; Hernandez Lamas, P.; Castro Cuartero, O. 340
5 3 03 TODO EL PATRIMONIO PARA TODOS. EL PROYECTO “PATRIMONIO DE

CANTABRIA 3.07 COMO EXPERIENCIA DE LA DEMOCRATIZACION DEL

PATRIMONIO CULTURAL

Aramburu-Zabala Higuera, Miguel Angel; Losada Varea, Celestina 341
5 3 04 L’ARCHEOLOGIA INDUSTRIALE FRA CONOSCENZA E VALORIZZAZIONE. 1

“PALMENTI” E LE “BODEGAS”

Cardinale, Tiziana 342
5 3 05 MODELLI 3D TRA TUTELA E VALORIZZAZIONE: IL CASO DEL CENTRO

STORICO DI BAKU

Baratin, Laura 343
5.4.- Accesibilidad al patrimonio cultural
5 4 02 UBICACION GEOESPACIAL DEL PATRIMONIO CULTURAL EN MANIZALES

(COLOMBIA). APLICACION DE UN ESTUDIO DE ACCESIBILIDAD URBANA

Escobar, Diego A.; Duque, Juan P.; Tamayo, Jhony A. 344
5 4 03 O PAVILHAO OCA 2 DA UNIVERSIDADE DE BRASILIA: A ADAPTA(;AO DO

PATRIMONIO MODERNO AS EXIGENCIAS DE ACESSIBILIDADE UNIVERSAL

Ferreira, Oscar Luis; Maximo, Marco Aurélio da Silva 345
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5.6.- Gestion del bien rehabilitado

5 6 01 PATRIMONIO FERROVIARIO PAULISTA: EXAME DA EFICACIA DOS USOS

CULTURAIS PARA ANTIGAS ESTACOES FERROVIARIAS

Oliveira, Eduardo Romero; Santos, Priscilla Kamilynn Aratjo 346
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CcODIGO: 1.1.01

INVESTIGACION SOBRE CARAL, SU VALOR CIENTIFICO Y RIESGO SISMICO

Vargas-Neumann, Julio®, Iwaki, Carlos?

1: Departamento de Ingenieria
Pontificia Universidad Catélica del Per(
e-mail: jhvargas@pucp.pe, http://www.pucp.edu.pe
2: Departamento de Ingenieria
Pontificia Universidad del Peru
e-mail: ciwaki@pucp.pe, web: http://www.pucp.edu.pe

PALABRAS CLAVE: Piramides, Estabilidad, Sismorresistencia, Refuerzos, legado.
RESUMEN

La gran antigliedad de la ciudad de Caral y el nivel de ingenieria descubierto en sus piramides,
permite concluir que sus tecnologias constructivas influyeron en el desarrollo de la arquitectura
ceremonial del Per( y América.

Una primera revelacion es que sus piramides eran estructuralmente firmes gracias a la estabilidad de
sus nucleos. Las piramides eran plataformas estables y escalonadas, producto del enterramiento de las
precedentes. La concepcidn espiritual-religiosa asociaba con la concepcidn estructural. El edificio era
tratado a semejanza de los seres vivos que pretendian inmortalizarse junto a sus deidades y al cumplir
su etapa de vida, era enterrado para generar una estructura piramidal escalonada mayor.

Los entierros de las piramides se hacian con la misma tecnologia para lograr la estabilidad global de
la pirdmide frente a los sismicos. Los nicleos de las plataformas eran conformados, via prueba y error,
por

refuerzo con capacidad de traccion. Inventaron unas bolsas de fibra vegetal, que contenian piedras
acomodadas en equilibrio estable que lograban un sélido comportamiento sismo resistente en los
nicleos de las pirdmides. Fueron los precursores de la tecnologia de los actuales gaviones. Las
fachadas de piedra y barro, eran estéticas, enlucidas y decoradas. Eran la mutante piel de la estructura
inmortal.

Adicionalmente en Caral se desarroll6 la tecnologia de madera, cafia, fibras vegetales y barro, llamada
Quincha, re-utilizada en la arquitectura colonial de Lima, como solucidn sismo resistente luego de los
catastroficos terremotos de 1687 y 1746.

Este documento es presentado por el grupo de ingenieros de la PUCP que constituy6 el grupo
estructural asesor de Caral, parte de un equipo interdisciplinar, que describe los detalles de la
investigacion desarrollada en la piramide La Galeria, donde se comprueba el notable avance en
ingenieria sismo resistente desarrollado en Per( hace méas de cinco mil afios.
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CcODIGO: 1.1.03

IMPORTANCIA DE LAS PATENTES DURANTE LA INTRODUCCION DEL
HORMIGON ARMADO EN ESPANA: CASO DE ESTUDIO

Marcos, Ignacio®*, San-José, José T.?, Cuadrado, Jests®, Roji, Eduardo’

1: E.U. Ingenieria Técnica Industrial de Bilbao
UPV/EHU
ignacio.marcos@ehu.es, www.ehu.es
2: E.T.S. Ingenieria de Bilbao
UPV/EHU
josetomas.sanjose@ehu.es, www.ehu.es
3: E.T.S. Ingenieria de Bilbao
UPV/EHU
jesus.cuadrado@ehu.es, www.ehu.es
4: E.T.S. Ingenieria de Bilbao
UPV/EHU
eduardo.roji@ehu.es, www.ehu.es

PALABRAS CLAVE: Hormigdn, patentes, Blanc, alhondiga.

RESUMEN

El hormigon armado como material estructural se introduce en Espafia, por influencia francesa, a
finales del siglo XIX, siguiendo el modelo de sistemas patentados imperante en Europa. Los sistemas
se basan en ideas intuitivas, si bien cuentan con poco soporte cientifico. El oscurantismo sobre el
célculo y disefio de las estructuras de hormigén armado, llega a suponer incluso un obstaculo para su
desarrollo y generalizacién a principios del siglo XX, tanto por la escasez de conocimiento que
demuestran como por una serie de accidentes relevantes. Por ello, durante la primera década del siglo
se promulgan una serie de normativas en muchos paises, que cambiaran el disefio y el calculo de las
estructuras de hormigon armado. Conocer el entorno del sistema de patentes, sus comienzos y las
circunstancias de su aplicacion, permite comprender los condicionantes de las estructuras de esa
época, muchas de ellas del patrimonio cultural, como se analiza con el caso de la alhdndiga de Bilbao
(1906-1909).
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CODIGO: 1.1.06

TUTELA E VALORIZZAZIONE DEL PALAZZO MEZZANOTTE A CHIETI:
IDENTITA’ STORICA E ARCHITETTONICA

Rispoli, Mario®*

1: Universita “G. D’ Annunzio” di Chieti-Pescara, Dipartimento di Architettura.
mario.rispoli@inwind.it

PALABRAS CLAVE: storia, valorizzazione, conservazione, laterizio.

Il palazzo Mezzanotte € il primo edificio pluriplano a Chieti interamente costruito con mattoni a vista,
alla fine del XIX secolo; pur se fino ad ora scarsamente valorizzato, rientra nell’ambito dei beni
architettonici meritevoli di interventi di restauro e conservazione, in quanto elemento importante del
patrimonio culturale abruzzese.

La ricerca ha lo scopo di individuare i valori architettonici di questo palazzo e tutelarli adeguatamente,
considerando la scarsita della documentazione storica relativa. L’analisi parte dagli elementi
architettonici, quali il linguaggio compositivo e gli elementi volumetrici che caratterizzano 1’opera: il
torrino, I’ampia sporgenza del terrazzo, la corte principale, il sistema ipogeo di gallerie d’epoca
medievale presenti sotto la costruzione; particolare attenzione é stata dedicata allo studio delle
tecniche costruttive: il trattamento dell’apparato murario e delle volte in muratura.

L’opera, realizzata sul sito di una precedente costruzione del XVIII secolo, venne progettata come
elemento unitario, pur se costruita in fasi successive; tale caratteristica, fondamentale per la
comprensione strutturale dell’edificio, si € palesata soprattutto a seguito del terremoto che nel 2009 ha
colpito 1’Abruzzo. Tuttavia, prima dell’evento sismico, il quadro fessurativo nel cortile principale
manifestava lo stato del danno del paramento murario. L’analisi delle patologie di questo edificio
permette una piu approfondita conoscenza delle vicende costruttive del palazzo Mezzanotte.
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CcODIGO: 1.1.08

LOS VITRALES EN LA ARQUITECTURA URUGUAYA
APORTES PARA SU VALORACION PATRIMONIAL

Hojman, Miriam'; Mussio, Gianella?; Romay, Carola?; Ulfe, Verénica®

1: Instituto de Historia de la Arquitectura
Facultad de Arquitectura, Universidad de la Republica
e-mail: vitralesfarg@gmail.com
2: Instituto de la Construccion
Facultad de Arquitectura, Universidad de la Republica
e-mail: vitralesfarg@gmail.com

PALABRAS CLAVE: patrimonio arquitectonico, vitrales, valoracién, conservacion.
RESUMEN

A pesar de la breve historia del desarrollo edilicio del Uruguay en relacion a otros paises y la
consecuente corta edad del patrimonio arquitecténico nacional, éste posee valores singulares que
derivan en gran medida, de la aplicacion de criterios estilisticos y constructivos instalados en nuestro
pais gracias a la intervencion de ingenieros, arquitectos, artistas y artesanos de origen europeo.

Desde hace ya varias décadas, puede advertirse un sostenido proceso de valoracion de este patrimonio
gue lentamente ha ido generando y perfeccionado herramientas para su conocimiento, difusion y
conservacion. Sin embargo, algunos elementos ain han sido muy poco investigados.

Tal es el caso de la incorporacion del arte del vitral en la arquitectura nacional, cuyo mayor auge fue
alcanzado hacia los afios 20 del pasado siglo, bajo influencia inicialmente de talleres europeos y
posteriormente nacionales. En efecto, los detalles acerca de su procedencia, autoria, aspectos
constructivos, compositivos, iconograficos, asi como su significaciéon en la configuracion espacial de
los inmuebles, resultan campos escasamente explorados.

Este escenario dificulta l6gicamente su valoracién como patrimonio cultural, la cual ha sido
establecida de manera parcial en el inventario patrimonial del casco antiguo de la capital, donde se
incluye algunos vitrales en caracter de “elemento significativo”, contribuyendo asi a definir el grado
de proteccion correspondiente al inmueble en cuestion. Este antecedente lamentablemente posee un
alcance limitado y no evita que a diario se constate la demolicion de edificios y sus vitrales o la
sustitucion de vitrales por otros cerramientos.

Este trabajo expone las caracteristicas de los vitrales nacionales identificadas en base al relevamiento y
registro realizados desde la Facultad de Arquitectura y plantea algunas premisas basicas para su
valoracién patrimonial, esperando con ello contribuir a la reflexion sobre la pertinencia de generar
instrumentos de proteccidn y gestion que promuevan su conocimiento, difusion y conservacion.
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CODIGO: 1.1.09

O CONTRIBUTO DOS “PLANOS DIRETORES DOS EDIFICIOS” PARA A
GESTAO DE LONGO PRAZO DE CONJUNTOS CLASSIFICADOQOS. O CASO DA
UNIVERSIDADE DE COIMBRA

Silva, J. Mendes®, Lopes, Nuno?, Marques, Céatia G.

1: Universidade de Coimbra
raimundo@dec.uc.pt, catiagmarques@gmail.com
2: Nuno Ribeiro Lopes Arquitectos, Lda.
nurilopes@gmail.com

PALABRAS CLAVE: Patrimonio cultural, gestdo do patrimonio, planos diretores, reabilitacdo de
edificios classificados.

RESUMEN

A salvaguarda e a valoriza¢do do patrimonio edificado constituem dois importantes desafios no atual
contexto econdmico, social, cultural, cientifico e técnico. Em todos os casos, € preciso conciliar a
longevidade destes edificios com a preservacdo da sua identidade e autenticidade, adaptando-os, ainda,
em muitos casos, a novas funcdes e exigéncias.

Em grandes conjuntos edificados, nunca é possivel — nem eventualmente desejavel — que as
intervengdes necessarias para a sua valorizagdo ocorram de forma muito rapida e simultanea. Pela sua
dimensdo e complexidade, estas intervencfes exigem projetos detalhados, contributos de um grande
nimero de especialidades e um alargado debate. Os custos envolvidos e as condicionantes de
financiamento determinam também, com frequéncia, uma forte parcelarizagdo da intervencao.

Quando se prevé que as operagfes decorram ao longo de véarios anos, ou mesmo décadas, 0S
instrumentos habituais de gestdo e de projeto ndo sdo, em geral, suficientes para garantir uma
coeréncia global das intervencgdes: os planos séo, pela sua natureza, muito genéricos e 0s projetos sao
excessivamente detalhados e ndo devem ser feitos com demasiada antecedéncia.

Assim, surge 0 “plano diretor dos edificios”, como elemento intermédio que, sem se sobrepor as
futuras opgOes de projeto, permite balizar a longo prazo as intervengdes, dentro de um quadro de
coeréncia geral da salvaguarda patrimonial do conjunto, através da sua caracterizacdo historica, da
identificacdo dos seus principais valores e dos seus elementos espurios, da simulagdo/teste de
possiveis fungdes, estratégias e técnicas de intervencao.

No decurso da preparacdo da Candidatura a Patriménio Mundial da Universidade de Coimbra, foram
elaborados cerca de duas dezenas de planos diretores, cuja organizacdo geral e principios se
apresentam e discutem neste artigo, que também inclui alguns exemplos do extenso trabalho
desenvolvido.
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CcODIGO: 1.1.11

EL HISTORIAL PNATOLOC,SICO DE LA TORRE DE SINLABAJOS, AVILA,
(ESPANA): ANALISIS GRAFICO Y DOCUMENTAL

Merino, Elena !, Rivera, José Ignacio?, Barba, Salvatore®

1: Universidad Nebrija. Madrid. (Espafa)
elena.merino.gomez@gmail.com
2: Universidad de Valladolid (Espafia)
jignacio@arg.uva.es
3: Universita degli Studi di Salerno (Italia)

PALABRAS CLAVE: Patologia, documentacion gréafica, reparaciones, desestabilizacion,
arqueologia.

RESUMEN

A partir del levantamiento exhaustivo de la torre de la iglesia parroguial de Sinlabajos y del analisis de
los distintos estratos superpuestos en sus fases constructivas sucesivas, ha sido posible determinar un
historial patolégico que condiciona una serie de intervenciones y reparaciones a lo largo de los siglos.
Tales actuaciones en ocasiones han llegado a involucrar elementos estructurales del templo adyacente.
El estudio pormenorizado de los avatares de la construccién y reparaciones de la torre se logra
mediante la diferenciacion gréfica de los distintos materiales empleados, tanto en la construccion
original, como en las sucesivas actuaciones, encaminadas siempre a asegurar una edificacion cuyos
problemas de estabilidad siguen comprometiendo su integridad en la actualidad.

Ademas del analisis material, la investigacién documental, permite corroborar algunas de las hip6tesis
de trabajo y comprender los mecanismos de las intervenciones de urgencia en el patrimonio, al menos
en lo que a los tres ultimos siglos se refiere, siendo posible determinar lo anteriormente acaecido
Unicamente a través del edificio, entendido éste como fuente material de datos.
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CODIGO: 1.1.14

ESTUDIOS INICIALES DE PLANIMETRIA Y PATOLpGiA EN FACHADAS DE UN
EDIFICIO ESPECIALMENTE PROTEGIDO CON TECNICAS DE BAJO COSTE,
FOTOGRAMETRIA

Cueli, Jorge Tomas®, Vega, Fernando?

YIngeniero Industrial, 2Arquitécto Técnico
Empresa: Punto Arquitectura S.L.P
ptoarqg@puntoarguitectura.com

PALABRAS CLAVE: Planimetria, fotogrametria, patologia, UAV (Unmanned Aerial Vehicle).
RESUMEN

La conservacion de un edificio especialmente protegido lleva consigo, que las obras necesarias de
rehabilitacion o consolidacion estructural sean especialmente onerosas. Este coste elevado se genera
inicialmente por la incertidumbre de los trabajos a realizar. El planteamiento previo de una buena toma
de datos geométricos, permite evaluar con un grado de exactitud elevado las actuaciones necesarias y
evitar la improvisacién propia de estas intervenciones.

La fotogrametria permite registrar las caracteristicas propias y especificas de estas construcciones, y
plasmarlas en planos con precision. Este hecho puede simplificar y abaratar en gran medida ciertos
trabajos, en que por el tipo de patologia sea aconsejable eliminar algin elemento, para posteriormente
realizada su consolidacion estructural, éste pueda ser reproducido para seguir manteniendo la
integridad estructural original.

Esta técnica nos permite, adicionalmente al registro planimétrico, el trazado y estudio geométrico de
patologias existentes: fisuras, grietas o deformaciones principalmente. Todo ello utilizando camaras
fotograficas de bajo coste o semiprofesionales, cuando no hace tanto tiempo era necesario el uso de
costosas camaras métricas prohibitivas para pequefias empresas. También, el caro proceso de
calibracion fotografica por un laboratorio especializado, ha dejado de ser una necesidad, siendo el
propio usuario quien puede realizar dicha calibracion.

La necesidad de obtener fotos “adecuadas” para realizar la restitucion de los edificios con precision,
hace que esta labor en algunos casos, por la restriccion del espacio con la presencia de otros edificios
sea una labor complicada. Es en estas circunstancias cuando una unidad UAV esta especialmente
indicada. En la actualidad tenemos unidades de este tipo de bajo coste que permiten realizar barridos
fotograficos que posteriormente el software fotogramétrico de restitucion empleara con eficacia, algo
similar a lo que ya empieza a estar ampliamente difundido en el registro arqueoldgico.
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CcODIGO: 1.1.15

LAS RESIDENCIAS SENORIAL,ES BAJOMEDIEVALES EN EL PAIS VASCO:
ANALISIS DE LA EVOLUCION DEL SISTEMA CONSTRUCTIVO Y SUS
ELEMENTOS SINGULARES

Luengas Carrefio, Daniel®, Sanchez Beitia, Santiago *

1: Departamento de Fisica Aplicada |
UPV/EHU
e-mail: daniel.luengas@ehu.es
2: Departamento de Fisica Aplicada |
UPV/EHU
e-mail: santiago.sanchez@ehu.es

PALABRAS CLAVE: Casas-torre, Palacios, Residencias Sefioriales Bajomedievales, Sistemas
Constructivos, Estudio Histérico Constructivo, Catalogacion del Patrimonio.

RESUMEN

De las casas-torre defensivas de los siglos X1V-XV a los primeros palacios sefioriales de principios del
XVI, el sistema constructivo de las residencias sefioriales fue evolucionando durante la Baja Edad
Media en el Pais Vasco, adaptandose a las necesidades de cada momento, dando como resultado un
amplio catalogo de elementos constructivos de gran valor patrimonial.

Por desgracia, los componentes caracteristicos de este sistema constructivo corren un serio peligro de
desaparecer. La mayoria de las intervenciones que se realizan en la actualidad, se limitan a mantener,
Unicamente, la piel envolvente de estas edificaciones, realizando vaciados sistematicos de los
interiores, perdiéndose una gran parte de elementos constructivos de gran valor patrimonial.

Este trabajo ha tenido como objetivo analizar la evolucién del sistema constructivo de las residencias
sefioriales bajomedievales, detectar sus elementos singulares y, sobre todo, ayudar en la difusién de
este amenazado patrimonio. El estudio realizado ha servido para distinguir 4 fases evolutivas
principales: la casa-torre defensiva, la casa-torre reformada en palacio, la casa-torre con palacio anexo
y el palacio sefiorial pre-renacentista.

La labor realizada se inscribe dentro de una tesis doctoral que pretende estudiar la tipologia y el estado
de conservacion del sistema constructivo de las residencias sefioriales bajomedievales en el Pais
Vasco, para elaborar un modelo de catalogacion y proteccion aplicable al Proyecto de Restauracion.
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CcODIGO: 1.1.16

IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE EDAFORRASGOS EN MATERIALES DE
YACIMIENTOS PREHISTORICOS MEDIANTE MICROMORFOLOGIA:
APLICACION EN EL YACIMIENTO DE ARROYO CORRAL I, NEUQUEN,
ARGENTINA

Sanchez, M.A.}, Sanchez-Nieves, B.2, Iriarte, E.2, Simoes, C.2, Gutiérrez-Medina, M.%,
Hajduk, A.*, Arias, P?.

1: Universidad de Cantabria, E.T.S. Ing. De Caminos.

Dpto. de Ciencia e Ingenieria del Terreno y de los Materiales.
Instituto Internacional de Investigaciones Prehistdricas
(miguelangel.sanchez@unican.es)

2: Universidad de Cantabria, Facultad de Filosofia y Letras.
Instituto Internacional de Investigaciones Prehistdricas
3: Universidad de Burgos
Laboratorio de Evolucidn Humana
Departamento Ciencias Histéricas y Geografia
4: CONICET-Museo de la Patagonia “Francisco Pascasio Moreno”

PALABRAS CLAVE: micromorfologia, edaforrasgos, edafizacion, Arroyo Corral I, Argentina.
RESUMEN

Habitualmente los materiales presentes en yacimientos arqueoldgicos son estudiados mediante
técnicas microscopicas. Se pretende determinar los componentes principales de dichos materiales y las
relaciones texturales que existen entre ellos. Una técnica habitual dentro de este tipo de estudios es el
analisis de laminas delgadas mediante microscopia de luz transmitida polarizada. Este procedimiento
ha sido utilizado para estudiar los materiales que constituyen el depdsito arqueoldgico de Arroyo
Corral 1. La investigacion es parte de los estudios realizados por el Instituto Internacional de
Investigaciones Prehistoricas de la Universidad de Cantabria y el Museo de la Patagonia en el entrono
del lago Nahuel Huapi y el alto de Limay, en las provincias de Neuquén y Rio Negro, Argentina.
Durante los trabajos de prospeccion se tomaron 7 muestras para analisis micromorfol6gico de los
diferentes niveles que constituyen el yacimiento. Los objetivos de este analisis han sido identificar los
componentes mineraldgicos, establecer la relacion textural entre los diferentes componentes,
identificar rasgos de edificacion en los materiales y determinar con precision los niveles de ocupacion
humana.

En este trabajo se presentan los resultados obtenidos en la determinacion de la profundidad de
edafizacion en el yacimiento por identificacion de edaforrasgos. Estos elementos edaficos son
indicadores de una organizacion especifica en el suelo y constituyen unidades de fabrica concretas que
se pueden reconocer y diferenciar del material adyacente mediante microscopia Optica. El anlisis de
los edaforrasgos permite obtener también una aproximacion a la intensidad de la edafizacion sufrida
por los materiales. Considerando que este proceso modifica las caracteristicas fisicas y quimicas del
material, este Ultimo aspecto puede resultar relevante como fundamento para desarrollar una linea de
investigacion dirigida a la proteccion y conservacion del patrimonio.
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CcODIGO: 1.1.18

METODOLOGIA DE DOCUMENTACION ARQUITECTONICA DEL
PATRIMONIO CONSTRUIDO EN EL MEDIO RURAL

Hidalgo Betanzos, Juan Maria'*, Millan Garcia, José Antonio, Flores Abascal,
Ivan®, Zubillaga Ozaita, Inko®

1: Grupo ENEDI
Universidad del Pais Vasco UPV/EHU, Escuela Universitaria Politécnica de Donostia-San Sebastian.
Laboratorio de Control de Calidad en la Edificacion del Gobierno Vasco.
e-mail: juanmaria.hidalgo@ehu.es, j.millan@ehu.es
2: Grupo ENEDI
Universidad del Pais Vasco UPV/EHU, Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Bilbao.
ivan.flores@ehu.es
3: Universidad de Deusto, Facultad de Humanidades de Donostia-San Sebastian.
inko.zubillaga@gmail.com

PALABRAS CLAVE: Documentacion, levantamiento, romanico, patrimonio arquitectonico, Huesca,
Aragon.

RESUMEN

Se presenta una metodologia de documentacion del patrimonio arquitecténico presente en zonas
rurales. Se ha basado en unos estudios de campo realizados entre 2011 y 2012 para un proyecto de
documentacion histérica de los principales monumentos romanicos de la provincia de Huesca.

El objetivo del presente estudio es optimizar el proceso de documentacion que fue desarrollado en 13
casos practicos por medio de levantamientos arquitectdnicos, teniendo en cuenta el alcance acotado de
dicho estudio arquitectdnico, los medios y plazos disponibles.

Se han establecido unas etapas generales: busqueda de informacion, estudios previos, definicion de
objetivos, visitas de campo, digitalizacion de la informacion, correcciones y entrega de la
documentacion. Se profundiza en los aspectos especificos de cada etapa, mostrando las principales
dificultades a lo largo de 13 edificios documentados de Huesca, con diferentes objetivos y
caracteristicas segln el caso.

El resultado es una herramienta de documentacion basica, como punto de partida para favorecer las
actividades de revalorizacion del patrimonio construido: conservacion, intervencion, rehabilitacion,
promocion, divulgacion, etc. Se traduce en unas fichas de control para las tareas de cada etapa, que
facilitan la labor al equipo técnico para documentar el monumento; estableciendo unos criterios
comunes y aclarando la programacion de las tareas destinadas a conseguir un 6ptimo resultado.

Se discute el grado de cumplimiento de las etapas de la metodologia en los 13 casos, con un analisis de
pros y contras. Se recogen unas conclusiones sobre la metodologia, aplicabilidad, ventajas e
inconvenientes a la hora de mejorar la situacion actual del patrimonio construido en el medio rural.
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CcODIGO: 1.1.19

STUDIO E RILIEVO TRIDIMENSIONALE DEI RESTI ARCHEOLOGICI DELLE
FORTIFICAZIONI DIFENSIVE INDIVIDUATE PRESSO LA PENISOLA DELLA
MADDALENA, SANTANDER

Caliendo, Gaia (1° Autor)®, Cosido, Oscar J.>*, Ruiz, Oscar®, Catuogno, Raffaele®,
Campi, Massimiliano®, Galvez, Akemi®, Iglesias, Andrés’, Sainz, Esteban®

1: Arquitecto, Universita Degli Studi di Napoli “Federico II”
e-mail: gaia.caliendo@gmail.com, web: http://www.progettoenergiazero.it/tesigaiacaliendo/
2: Ayuntamiento de Santander, Centro Municipal de Formacion y Empleo / Universidad de Cantabria,
Departamento de Matematica Aplicada y Ciencias de la Computacion
e-mail: oscar.cosido@gmail.com
3: Ingeniero Técnico Industrial
e-mail: oscar.ruiz@alumnos.unican.es
4: Universita Degli Studi di Napoli “Federico II”, Instituto UrbanEco
e-mail: raffaele.catuogno@gmail.com
5: Universita Degli Studi di Napoli “Federico II”, Instituto UrbanEco
e-mail: campi@unina.it
6: Universidad de Cantabria, Departamento de Matematica Aplicada y Ciencias de la Computacion
e-mail: akemi.galvez@unican.es
7: Universidad de Cantabria, Departamento de Matematica Aplicada y Ciencias de la Computacion
e-mail: iglesias@unican.es
8: Ayuntamiento de Santander, Centro Municipal de formacién y Empleo
e-mail: esainz@ayto-santander.es

PALABRAS CLAVE: Fotogrametria convergente, Ingenieria Inversa, Peninsula de la Magdalena,
Vision Artificial, Topografia, Baterias Defensivas.

RESUMEN

Il presente lavoro ¢ stato sviluppato nell’ambito della collaborazione tra il Dipartimento di
Architettura dell’Universita Federico II, I'Universidad de Cantabria e I'Ayuntamiento de Santander e si
inserisce all’interno del piu ampio progetto di Tesi di Laurea, volto alla creazione di un supporto
teorico e grafico, in grado di promuovere la comprensione delle dinamiche storiche della citta,
partendo dallo studio dei due poli culturali di Santander, ElI Anillo Cultural ed il Real Sitio de la
Magdalena, per approfondirne e rappresentarne gli elementi principali, quali 1’Antica Muraglia
Medievale, il Palazzo Reale e le Batterie Difensive, oggetto del presente articolo. Il rilievo
tridimensionale dei resti archeologici delle batterie difensive, proposto per 1’Ayuntamiento de
Santander, si inserisce all’interno del Plan Director de la Magdalena. Il prodotto finale di questo
lavoro é la localizzazione e documentazione digitale in 3D di tutte le batterie difensive, sconosciute
alla quasi totalita dei santanderini, e che esistevano sulla Penisola della Maddalena prima che essa si
convertisse nella sede delle vacanze estive dei Reali di Spagna nel sec. XX.
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CODIGO: 1.1.20

NUEVA METODOLOGIA PARA LA DOCUMENTACION TRIDIMENSIONAL DE
ESTRUCTURAS ARQUEOLOGICAS CON ALTA DEFINICION, EL CASO DEL
YACIMIENTO ARQUEOLOGICO DE LA PLAZA PORTICADA EN SANTANDER

Cosido, Oscar J. (1° Autor)*, Jiménez, Jesus 1.2, Ruiz, Oscar?, Iglesias, José M.*,
Iglesias, Andrés®, Sainz, Esteban®*

1: Ayuntamiento de Santander, Centro Municipal de Formacién y Empleo / Universidad de Cantabria,
Departamento de Matematica Aplicada y Ciencias de la Computacidn
oscar.cosido@gmail.com
2: Arquedlogo
j.ignacio.jimenez.chaparro@gmail.com
3: Ingeniero Técnico Industrial
oscar.ruiz@alumnos.unican.es
4: Universidad de Cantabria, Departamento de Ciencias Histéricas
iglesijm@unican.es
5: Universidad de Cantabria, Departamento de Matematica Aplicada y Ciencias de la Computacion
iglesias@unican.es
6: Ayuntamiento de Santander, Centro Municipal de formacién y Empleo
esainz@ayto-santander.es

PALABRAS CLAVE: Arqueologia, Fotogrametria, Ingenieria Inversa, Modelado 3D , Topografia,
Vision Artificial.

RESUMEN

El yacimiento arqueoldgico de la Plaza Velarde de Santander se ubica en la esquina Sudeste de la
conocida como plaza porticada y los trabajos arqueoldgicos desarrollados en él se han prolongado, de
manera intermitente, desde 2006 hasta 2013. Las excavaciones arqueoldgicas realizadas han permitido
documentar diversos vestigios de las estructuras que conformaban la Puebla Nueva de la villa
medieval de Santander, especialmente el tramo de la cerca medieval de la villa comprendida entre la
Puerta del Mar y el Portillo de Don Gutierre ademas de ambas entradas a la villa. También se ha
podido documentar la evolucién de los espacios urbanos ubicados en dicha zona desde el siglo XII
hasta el XX con la construccion de las primeras estructuras pétreas de la Puebla nueva a finales del
siglo X111, la creacién de la Rua Chiquita, la posterior Plaza del Principe y la destruccion provocada
por el incendio de 1941. También se han obtenido diversas evidencias de la ocupacion del espacio
extramuros de la villa colindante al tramo de muralla presente en el yacimiento, asi como de proceso
de ensanche de la ciudad producido a finales desde mediados del siglo XVIII y consistente en el
relleno de zonas maritimas para crear nuevas areas de poblacion.

El trabajo realizado ha permitido documentar con una alta precision geométrica las distintas
estructuras aparecidas en dicho yacimiento, consiguiendo una alta definicién y resolucién espacial de
los distintos objetos y estructuras aparecidos durante la Gltima fase de la excavacion.
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CODIGO: 1.1.22

ANALISIS DE LAS LINEAS FERROVIARIAS HISTORICAS DEL PAIS VASCO:
EL CASO DEL CORREDOR DEL UROLA

Llano Castresana, Urtzi'; Sanchez Beitia, Santiago?

1: Departamento de Arquitectura
E.T.S. de Arquitectura de San Sebastian, UPV/EHU
e-mail: urtzi.llano@ehu.es, web: http://www.masterpatrimonioupv-ehu.org/
2: Departamento de Fisica Aplicada
E.T.S. de Arquitectura de San Sebastian, UPV/EHU
e-mail: Santiago.sanchez@ehu.es, web: http://www.masterpatrimonioupv-ehu.org/

PALABRAS CLAVE: Patrimonio Ferroviario, Desarrollo Territorial, Modelo Energético, Movilidad,
Sinergia de Recursos Activos, Reutilizacion y Reactivacion, Autogestion.

RESUMEN

La progresiva modernizacién de los recursos ferroviarios ha hecho que numerosas lineas ferroviarias
(tanto en activo como en desuso) hayan ido prescindiendo progresivamente de una serie de
construcciones, edificios emblematicos (estaciones, centrales, cocheras...) y elementos auxiliares cuyo
uso ha quedado obsoleto o sin la principal funcién para la que fueron destinados en su dia. Son
elementos arquitectonicos y de ingenieria civil de gran valor, y algunos de ellos representan un gran
potencial de generacién de recursos activos para la sociedad actual.

A partir del primer tercio del siglo pasado, se apostd por politicas energéticas que nos han hecho
excesivamente dependientes del petréleo (actualmente el 94% del transporte Europeo depende de sus
derivados y el 84,3% de éste, es importado [1]) acompafiados de miles de kilémetros de caminos
asfaltados, dejando en un pufiado de décadas al desamparo trazados ferroviarios, otrora lineas de gran
vitalidad y principales arterias de comunicacién, a merced del tiempo y del olvido. Ahora se nos
presentan como una nueva alternativa a un modelo social, territorial y energético ya agotados.

Esta exposicion se engloba dentro de una tesis doctoral que tiene como objetivo la puesta en valor del
patrimonio ferroviario como recurso activo. En ella se analizan, entre otras cuestiones, las
potencialidades de las lineas en desuso y sus estaciones, donde la estrategia territorial actual, el nuevo
modelo energético y social y las potencialidades existentes en el entorno, jugaran un papel clave en la
consecucién, mediante una nueva funcion estratégica demandada por la sociedad, de la autogestion del
patrimonio ferroviario construido.

Se plantea un avance de las pautas tedricas a seguir en este proceso y se presentara un ejercicio de
puesta en valor (PV) tedrica, aplicable a diversas lineas o tramos en desuso del Pais Vasco,
centrdndonos en las lineas con mayor potencial activo como puede ser el caso del Ferrocarril del
Urola, que nos ha servido como modelo. Un modelo perfectamente extrapolable a lineas Europeas de
caracteristicas similares, que sirva como principal dinamizador y potenciador para el desarrollo activo
de una comunidad o territorio.
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CcODIGO: 1.1.23

LOS SISTEMAS DE FOTOGRAMETRIA Y LASER ESCANER, EN COMBINACION
CON LOS METODOS TRADICIONALES EN LA DOCUMENTACION DEL
PATRIMONIO, PARA LA OBTENCION DE UNA ARQUITECTURA INVERSA Y SU
PRESERVACION.

Garfella Rubio, José Teodoro !, Mafiez Pitarch, Maria Jesus?
Cabeza Gonzalez, Manuel 3, Alba Soler Estrela *

1: Grupo de Investigacion del Patrimonio
Universidad Jaume | de Castellén,
garfella@uji.es
2: Grupo de Investigacion del Patrimonio
Universidad Jaume | de Castellén,
manez@uji.es
3: Grupo de Investigacion del Patrimonio
Universidad Jaume | de Castellén,
cabeza@uji.es
4: Grupo de Investigacion del Patrimonio
Universidad Jaume | de Castellén,
alba.soler@uji.es

PALABRAS CLAVE: Expresion grafica avanzada, escaner 3D, fotogrametria arquitectonica,
arquitectura inversa, impresion 3D.

RESUMEN

El objetivo principal de esta comunicacion es poner en valor, si cabe, los métodos o técnicas
avanzadas en la documentaciéon del patrimonio a través de la captura masiva con fotogrametria
arquitectonica y escaner 3D, combinado con los métodos tradicionales de toma de datos, para la
obtencion de la informacion geométrica y morfoldgica de los distintos elementos que componen los
edificios a documentar, indistintamente de los origenes, resolviendo en muchas ocasiones la
problematica intrinseca a la geometria de los edificios, que poco o nada se puede abarcar con los
métodos de documentacion tradicionales o medicién directa, para la obtencion de la informacion
basica y geométrica esencial para proceder a su preservacion o su intervencion. El empleo de nuevas
tecnologias basadas en la fotogrametria y escéner, aporta ventajas y desventajas frente a los sistemas
tradiciones de medicion analizadas en esta comunicacion, y que no por ello va a provocar nuevos
problemas para resolver otros. La posibilidad de adoptar soluciones hibridas, tomando las ventajas de
cada método grafico para la realizacion de arquitecturas inversas y realizarlas en las partes del
proceso, aporta un abanico de posibilidades inmensas sin aumentar su complejidad, es més, esta
combinacion de métodos facilita el proceso reduciendo consecuentemente los tiempos de realizacion y
aumentando la calidad de los datos (precision) y reduccién de costes. El avance tecnoldgico de los
métodos graficos basados en aplicaciones informaticas, implica también una mayor especializacion y
mayor adquisicion de conocimientos, pero sin ser necesario un conocimiento extenso de las
aplicaciones informaticas, y a su vez, una mayor calidad de los proyectos y del proceso, buscando en
todo caso la economia y la optimizacion de recursos.
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CODIGO: 1.2.01

LA CITTA DI AMBALEMA, MONUMENTO NAZIONALE DELLA COLOMBIA.
UN ESEMPIO DI PATRIMONIO ARCHITETTONICO E PAESAGGISTICO DA
CONSERVARE E VALORIZZARE

Olimpia Niglio®

1: Graduate School of Human and Environmental Studies
Kyoto University, Japan
e-mail: olimpia.niglio@gmail.com, web: http://kyoto-u.academia.edu/ONiglio

PALABRAS CLAVE: Colombia, Ambalema, Restauro urbano, Paesaggio culturale, Restauro
dell’architettura, Tecniche costruttive tradizionali.

RESUMEN

La citta di Ambalema nella regione del Tolima in Colombia costituisce uno degli esempi pil
interessanti di citta coloniale che si conservano nel paese con un impianto urbanistico di dichiarata
derivazione europea ma con edifici ricostruiti nel primo ottocento con tecniche tradizionali che
privilegiano 1’uso della guadua e della terra e quindi del sistema bahareque. 1l contributo ha come
finalita di illustrare la storia di questa citta, Monumento Nazionale di Colombia dal 1980 e di
presentare i primi risultati del lavoro di ricerca ed analisi elaborate presso la Escuela Internacional de
la Universidad de Ibagué in Colombia. Questo lavoro di ricerca nel 2013 € stato inserito nel Programa
Patrimonio Cultural del Tolima, per la promozione culturale e turistica del territorio colombiano.
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CODIGO: 1.2.03

METODOLOGIA PARA LA RECUP}ERACION, GESTION Y PUESTA EN VALOR
DEL PATRIMONIO ARQUITECTONICO TERRITORIAL. APLICACION A LA
ARQUITECTURA PASTORIL EN EL VALLE DEL ESGUEVA

Bellido Blanco, Santiago®, Villanueva Valentin-Gamazo, David? Arcones Pascual,
Gustavo®

1: Departamento de Ensefianzas Técnicas
Escuela Politécnica Superior de la Universidad Europea Miguel de Cervantes
e-mail: sbellido@uemc.es
2: Departamento de Ensefianzas Técnicas
Escuela Politécnica Superior de la Universidad Europea Miguel de Cervantes
e-mail: dvillanueva@uemc.es
3: Departamento de Ensefianzas Técnicas
Escuela Politécnica Superior de la Universidad Europea Miguel de Cervantes
e-mail: garcones@uemc.es

PALABRAS CLAVE: arquitectura tradicional, patrimonio, territorio, paisaje, via pecuaria,
chozo, gestion cultural.

RESUMEN

La investigacion del patrimonio arquitectonico en el &mbito rural debe implicar la definicion de una
metodologia que garantice, no s6lo su catalogacion, sino también su conservacion, gestion y puesta en
valor. El espacio territorial como campo de analisis exige que esta arquitectura tradicional se estudie
en una escala que trascienda la meramente constructiva, vinculada al desarrollo de actividades
productivas que tienen su fundamento en factores histéricos, climatoldgicos, edafoldgicos, etc.
La metodologia propuesta, basada en el trabajo de campo y la observacion de las redes territoriales, se
ejemplifica en el caso particular de la arquitectura pastoril en el Valle del Esgueva, aungue es
extrapolable a otros ambitos geograficos. El desarrollo regulado durante mas de seis siglos de la
trashumancia nos ha legado, en esta area de la Submeseta Norte espafiola, un extenso patrimonio en
forma, principalmente, de chozos y corrales, pero también de fuentes, pozos y abrevaderos.
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CODIGO: 1.2.04

MARTIN RUIZ DE ALBIZ Y SAN JUAN DE ARTEAGA: LA DIFUSION DE
ESTRELLAS Y COMBADOS EN LAS BOVEDAS DEL TARDOGOTICO EN LA
RIOJA

Barrén Garcia, Aurelio A.

Universidad de Cantabria, Facultad de Filosofia y Letras.
barrona@unican.es

PALABRAS CLAVE: Tardogdtico, bvedas, combados, Martin Ruiz de Albiz, San Juan de Arteaga,
Castilla, La Rioja.

RESUMEN

El trabajo estudia en su contexto la obra de Martin Ruiz de Albiz, discipulo de Simén de Colonia, y de
San Juan de Arteaga, arquitectos vascos que estaban emparentados y trabajaron en La Rioja y Burgos.
Ambos debieron de participar en la construccion del convento de Casalarreina (La Rioja), obra
fundamental del Tardog6tico en La Rioja y tuvieron un papel trascendental en la difusién de los
combados en las bdévedas con figuras de estrella en La Rioja. Con este novedoso sistema de
abovedamiento Martin Ruiz de Arteaga presentd, en 1519, un proyecto para levantar la iglesia de
Santiago de Logrofio y para entonces debia estar concluida la béveda del sotacoro de Zarratén. Con
combados se construy6 la iglesia de Leiva que en 1523 estaba muy adelantada. Ambos primos son
responsables de la edificacion de la concatedral de La Redonda de Logrofio su obra maestra que
edificaron entre 1523 y 1529, fecha del fallecimiento de ambos arquitectos.
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CODIGO: 1.2.05

LA IDENTIFICACION DE ESPACIOS MINEROS E INDUSTRIALES
ABANDONADOS: EL CASO DEL BAJO BESAYA

Garcia Valiente, Nieves', Nogués Linares, Soledad?

1: Fundacion Leonardo Torres Quevedo
Universidad de Cantabria
e-mail: nieves.garciavaliente@unican.es
2: Departamento de Geografia, Urbanismo y Ordenacion del Territorio
Universidad de Cantabria
e-mail: soledad.nogues@unican.es

PALABRAS CLAVE: Brownfield, patrimonio industrial abandonado, mineria, terreno degradado,
regeneracion.

RESUMEN

La recuperacion de los terrenos conocidos como “brownfields” es un tema recurrente en las politicas
del suelo y el medio ambiente de la Unién Europea para el horizonte 2020. Con una tradicién
eminentemente industrial y minera, el Bajo Besaya presenta, en la actualidad, amplios espacios
abandonados degradados, que son el resultado del cese de las actividades productivas anteriores. Estos
suponen un detrimento para la zona, por lo que es necesaria su transformacion de pasivos ambientales
y socioeconémicos a nuevos espacios de oportunidad. Partiendo de investigaciones precedentes, esta
comunicacién aborda una aproximacion tedrica del concepto brownfield y sistematiza una
metodologia para su recuperacién, con el desarrollo e implementacién de las primeras fases de la
misma para el caso del Bajo Besaya. Se realiza asi, a partir de una revision bibliografica exhaustiva,
estudio de campo y entrevistas con los principales actores, un analisis de los subsistemas ambiental,
socioecondmico y juridico-administrativo del Bajo Besaya, con identificacion y caracterizacién
preliminar de los suelos mineros abandonados, espacios industriales ociosos, y otros espacios
degradados. El resultado es un inventario de los principales espacios que se pueden clasificar como
brownfield en el area, que servira como herramienta y punto de partida para la consecucion de las
fases posteriores que conforman la estrategia global de regeneracion.
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CODIGO: 1.2.08

SEGUIMIENTO A LA ESPACIALIZACION DEL PATRIMONIO CULTURAL
INMUEBLE EN LOS PLANES DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL DEL
DEPARTAMENTO DE SANTANDER. ESTUDIO DE CASO: MUNICIPIOS DE LA
PROVINCIA GUANENTINA

Pabon Castro, Nahir **

1: Universidad Santo Tomés (Colombia), Facultad de Arquitectura - Seccional Bucaramanga.
nahir54@mail.ustabuca.edu.co

PALABRAS CLAVE: Patrimonio Cultural Inmueble, Planes de Ordenamiento Territorial,
Patrimonio Cultural Inmueble en los Planes de Ordenamiento Territorial, Departamento de Santander,
Provincia Guanentina.

RESUMEN

La presente ponencia es parte del resultado del proyecto de investigacion "Seguimiento a la
espacializacion del Patrimonio Cultural Inmueble en los Planes de Ordenamiento Territorial de los
municipios del Departamento de Santander Caso de Estudio: Municipios de la Provincia Guanentina”,
presentado en la V Convocatoria interna de investigacion de la Universidad Santo Tomas (Colombia) -
en la Facultad de Arquitectura de la Seccional Bucaramanga, desarrollado en conjunto con el
arquitecto Luis Carlos Parra Salazar como coinvestigador y los estudiantes Cindy Liseth Jerez Pinto,
José Antonio Lépez Diaz, Jorge Andrés Ortiz Rodriguez y José David Pabdn Orejarena como
auxiliares de investigacion. Muestra los resultados obtenidos luego de hacer la revision de los diversos
Planes de Ordenamiento y contrastarlos con los requisitos normativos de la legislacion cultural vigente
en Colombia, conforme a una metodologia propuesta dentro del desarrollo del proceso de
investigacion.

El proyecto consistio en realizar el seguimiento a la espacializacion del Patrimonio Cultural Inmueble
(PCI) dentro de los Planes de Ordenamiento Territorial (POT) de los 87 municipios del Departamento
de Santander (Colombia). Para el estudio de caso se propuso un marco geografico de referencia
circunscrito a los 18 municipios que conforman la denominada “Provincia Guanentina” o “Provincia
de Guanenta”, dada su importancia dentro del eje histdrico y turistico del departamento.

El desarrollo del objetivo del proyecto incluyé actividades como: Identificar el PCI reconocido en los
POT, analizar la manera en que éste se espacializa dentro de los POT, establecer una metodologia de
espacializacion para el PCl en la cartografia y planos de los POT vy, crear una base de datos de
informacion técnica y ordenada sobre el Patrimonio Cultural inmueble de los POT del Departamento
de Santander, que promueva estudios especificos reglamentarios.

Se utiliz6 una metodologia de tipo descriptivo — analitico en una evaluacion ex - post, donde se reviso
la informacion y los elementos existentes, para determinar su estado frente a los indicadores fijados
para la medicion, a través de un instrumento disefiado con base en los contenidos establecidos en la
legislacion colombiana sobre este tema y por otra parte la aplicacion de los principios basicos de la
cartografia tematica del Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC), ente rector del tema en el pais.
El estudio muestra como resultado que los POT formulados no contemplan el PCI como un elemento
estructurante del territorio tal como lo establece la legislacion y por tanto, en su contenido carecen de
una politica frente al tema, una adecuada identificacién y normatizacion sobre el mismo y no existe
una cartografia especifica sobre éste, resultados que conllevan a requerir una mayor vigilancia del
Ministerio de Cultura sobre el tema del PCI en los POT.
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CODIGO: 1.2.09

LA GESTIONE E LA RIABILITAZIONE DEL PATRIMONIO SCOLASTICO:
METODI E STRUMENTI

Ladiana Daniela®, Di Sivo Michele?

1: Dipartimento di Architettura
Universita degli Studi “G. d’Annunzio” di Chieti e Pescara
e-mail: d.ladiana@unich.it, web: http://www.unich.it
2: Dipartimento di Architettura
Universita degli Studi “G. d’Annunzio” di Chieti e Pescara
e-mail: mdisivo@unich.it, web: http://www.unich.it

PALABRAS CLAVE: Patrimonio scolastico, gestione e riabilitazione, metodi e strumenti, qualita
edilizia, indicatori.

RESUMEN

Nell’ambito dei patrimoni municipali & in atto la sostituzione della domanda di nuovo con la domanda
di conservazione della qualita degli edifici scolastici; una domanda generalizzata di efficienza
gestionale e manutentiva. Se ¢ dungue ragionevole ritenere che la domanda di qualita per il patrimonio
municipale esistente sia destinata ad espandersi, sembra urgente apprestare politiche e strumenti di
ottimizzazione della gestione, riabilitazione e manutenzione idonei a precorrere, invece che a
rincorrere, la domanda, o a darle, una volta formata, una risposta governabile.

L’odierna sfida che caratterizza il governo dei patrimoni scolastici municipali €, quindi, quella della
ricerca, messa a punto e sperimentazione di una strumentazione specifica per il governo degli
interventi sull’esistente: metodi e strumenti differenti da quelli di programmazione e gestione di parti o
di sub-sistemi, ormai consolidati nella cultura, piu che nella prassi, ovvero, il “come e quando fare
qualcosa”; operare una efficiente gestione di tali asset significa predisporre, innanzi tutto, strumenti
strategici che aiutino I’amministratore e i cittadini “a decidere come decidere”.

L’adozione delle tecniche di asset management per la gestione del patrimonio municipale apre
prospettive di lavoro per la costruzione di idonei strumenti utili ad alimentare le fasi di
informazione/decisione in termini di nuove forme di conoscenza dei patrimoni, di definizione dei
livelli di servizio, di misurazione degli stessi tramite opportuni indicatori, di valutazione controllo dei
risultati e di costruzione della inclusivita del processo decisionale e operativo al fine di definire i
migliori interventi riabilitativi /o manutentivi.
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CcODIGO: 1.2.13

PROTOTIPO DE CIUDAD 3D: INTEGRACION DOCUMENTAL DEL
PATRIMONIO ENTERRADO Y EN SUPERFICIE DENTRO DE SANTANDER

Cosido, Oscar J. (1° Autor)™*, Ruiz, Oscar?, de José, Jesus®, Piquero, David*, Iglesias,
Andrés®, Sainz, Esteban®

1: Universidad de Cantabria, Departamento de Matematica Aplicada y Ciencias de la Computacion /
Ayuntamiento de Santander, Centro Municipal de Formacién y Empleo
oscar.cosido@gmail.com
2: Ingeniero Técnico Industrial
oscar.ruiz@alumnos.unican.es
3: Ayuntamiento de Santander, Departamento de Topografia, Cartografia y GIS
jjose@ayto-santander.es
4: Ayuntamiento de Santander, Departamento de Topografia, Cartografiay GIS
dpiquero@ayto-santander.es
5: Universidad de Cantabria, Departamento de Matematica Aplicada y Ciencias de la Computacion
iglesias@unican.es
6: Ayuntamiento de Santander, Centro Municipal de formacién y Empleo
esainz@ayto-santander.es

PALABRAS CLAVE: Ciudad 3D, fotogrametria, vision artificial, urbanismo, Santander
RESUMEN

Desde el Ayuntamiento de Santander se ha promovido con la colaboracion del grupo de investigacion
de Gréficos por Computador y Disefio Geométrico de la Universidad de Cantabria, un proyecto para la
documentacion digital integral del patrimonio urbano, integrando el patrimonio en superficie, asi como
el patrimonio enterrado, de forma que suponga un continuo. El proyecto ha sido ejecutado por el
Taller de Empleo en Nuevas Tecnologias del Ayuntamiento de Santander con la colaboracion del
grupo de la Universidad de Cantabria. Para este estudio se ha integrado el modelado tridimensional de
la maqueta del Santander antiguo con el Santander actual, asi como con el Santander enterrado, como
es el refugio antiaéreo sito en el casco urbano de Santander. Se ha simulado el modelado 3D de toda
una ciudad mediante técnicas de fotogrametria convergente y levantamientos topograficos
subterraneos, de forma que la integracion de la parte en superficie coincida con precision
subcentimétrica con la parte subterranea. El resultado es un continuo entre los edificios en superficie y
la parte subterranea como es el refugio antiaéreo.
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CODIGO: 1.2.16

O USO SOCIAL E A CONSERVACAO DO PATRIMONIO CULTURAL - O
CENTRO HISTORICO DA CIDADE DE BOTUCATU-SP

Tavora, Mariana Greco'*, Ferreira, Oscar Luis?

1: Universidade de Brasilia - UnB, Faculdade de Arquitetura e Urbanismo — FAU.
2: Universidade de Brasilia— UnB

PALABRAS CLAVE: patriménio cultural, centro historico, conservagao, edificios historicos.
RESUMEN

O artigo apresenta a situagdo atual dos principais edificios do centro histérico da cidade de Botucatu
quanto a sua conservacdo e multiplicidade de usos. O objetivo do trabalho é verificar a relagdo e
possiveis influéncias entre a preservagdo do patriménio cultural do centro historico da cidade em
contraponto a seu uso social. Os passos metodolégicos adotados para a realizagdo deste trabalho foram
a delimitacdo de um perimetro de estudo, a pesquisa iconogréfica e o levantamento fotogréafico dos
imdveis, para posterior caracterizacdo de seu uso ao longo da histéria e de sua condigdo atual de
preservacdo. Como produto da pesquisa, pode-se constatar que, no caso das edificages analisadas do
centro histérico de Botucatu, a utilizacdo dos espacos € bastante intensa e voltada preferencialmente a
usos educacionais, religiosos e administrativos. Constatou-se ainda que a forma de utilizacdo
influencia no tipo de intervencdo e conservagdo dos edificios. Todas as informagdes obtidas foram
organizadas em planilhas acessiveis e o resultado podera ser disponibilizado para a administracdo
publica do municipio, a fim de contribuir para eventuais projetos e estudos futuros acerca do centro
historico da cidade ou de outros centros urbanos historicos similares.
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CODIGO: 1.3.01

HERRAMIENTAS PARA LA GESTION Y TOMA DE DECISIONES EN LA
REHABILITACION SOSTENIBLE DE LA CIUDAD HISTORICA

Egusquiza, Aitziber® *, Gandini, Alessandra?, Izkara, Jose Luis®, Prieto, Ifiaki’

Division de Construccién Sostenible. Tecnalia Research & Innovation
laitziber.equsquiza@tecnalia.com
2alessandra.gandini@tecnalia.com

3joseluis.izkara@tecnalia.com
4inaki.prieto@tecnalia.com

PALABRAS CLAVE: Ciudades historicas, rehabilitacién sostenible, toma de decisiones, gestion
urbana, modelo de informacion urbana

RESUMEN

Una de las principales problematicas de los centros histéricos, ademas de su deterioro fisico, es la
pérdida de habitabilidad y calidad urbana, por lo que uno de los objetivos fundamentales de cualquier
estrategia de conservacion y gestion de la ciudad historica debe ser la mejora de la calidad de vida de
sus habitantes. Para que la ciudad histérica pueda convertirse en un éarea de oportunidad y en un
modelo de eficiencia urbana es necesaria una nueva aproximacion hacia su rehabilitacién funcional
integral adaptada a las necesidades de la época actual (sostenibilidad, accesibilidad, eficiencia
energética...). La generacion de metodologias y herramientas de gestion innovadoras que integren un
acercamiento sistémico, holistico y participativo desde la escala urbana puede ser una pieza clave en
este proceso. En este sentido, el analisis/procesado de la informacion existente mediante el uso de
nuevas tecnologias presenta un gran potencial de ayuda para la priorizacion y toma de decisiones en
los procesos de gestion y rehabilitacién. Los proyectos REACT y EFFESUS tienen como objetivo la
investigacion y el desarrollo del conocimiento, las estrategias y las herramientas para acometer los
retos de la conservacién desde una perspectiva multiescala. Para ello estdn desarrollando dos
plataformas que se apoyan en metodologias integrales y en un Modelo de Informaciéon Urbana
Multiescala en 3D, basado en el estandar internacional CityGML que facilitaran el diagnostico, la
toma de decisiones y la gestion a nivel urbano de areas historicas, conectando la escala estratégica
urbana con la escala operativa a nivel de edificio.
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CODIGO: 1.3.03a

LA REGENERACION URBANA INTEGRADA, UNA RESPUESTA A LA CRISIS
URBANA

Gomez Portilla, Pedro, Cabarga-Varona, Alejandro, Nogués Linares, Soledad

Departamento de Geografia, Urbanismo y Ordenacion del Territorio
ETS Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, Universidad de Cantabria
e-mail: gomezp@unican.es
e-mail: cabargaa@unican.es
e-mail: noguess@unican.es
web: http://grupos.unican.es/geurban/

PALABRAS CLAVE: Crisis. Ciudad compacta. Sostenibilidad. Regeneracién urbana integrada.
RESUMEN

En las Gltimas décadas las ciudades han experimentado profundos cambios en sus procesos de
desarrollo, generando un debate entre dos modelos urbanos: ciudad compacta versus ciudad dispersa.
Un debate gque se ha decantado esencialmente por el primero, con actuaciones en la ciudad consolidada
gue se acomoden a los nuevos retos que imponen la sostenibilidad urbana y la ciudad sostenible.

Estas propuestas de intervencion se han ido orientando a tres campos, adecuacion arquitectonica,
integracion social y regeneracion urbana, pasandose actualmente de los procesos clasicos de
renovacion, reforma o rehabilitacién urbana a procesos mas vinculados a la sostenibilidad urbana
como es el de regeneracién urbana, que es el que mas se adecua a los requerimientos actuales.

En este articulo se plantean tres objetivos: primero, resaltar la validez del modelo de ciudad mas
concentrada, densa y mixta como alternativa a la crisis y como elemento fundamental para la
recuperacioén de la ciudad consolidada; sequndo, plantear la necesidad de incorporar los contenidos de
la sostenibilidad urbana a los procesos de actuacion en la ciudad consolidada y tercero, destacar el
concepto de regeneracion urbana integrada como nuevo elemento esencial en el conjunto de
alternativas planteadas para encarar la crisis urbana, poniendo de relieve sus dimensiones fisica,
econdmica, social y ambiental, y su papel relevante como eje vertebrador de los procesos de
intervencion en la ciudad consolidada sostenible.

Para completar los fundamentos de la regeneracion urbana integrada recogidos en este articulo, se
plantea en otro articulo presentado en este mismo Congreso (1.3.3b) una propuesta de metodologia e
instrumentos de la regeneracion urbana, seleccionandose ademas los instrumentos de planeamiento
urbanistico méas apropiados para intervenir en los barrios degradados de la ciudad consolidada y
encauzar los procesos de regeneracion urbana, justificando la idoneidad de los Planes Especiales de
Reforma Interior.
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CODIGO: 1.3.03b

INSTRUMENTOS DE LA REGENERACION URBANA INTEGRADA. UNA
PROPUESTA PARA TORRELAVEGA (CANTABRIA)
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PALABRAS CLAVE: Regeneracion urbana. Instrumentos. Planeamiento. Reforma interior.
Degradacion urbana. Torrelavega.

RESUMEN

Este articulo es continuacion del titulado “La regeneracion urbana integrada, una respuesta a la crisis
urbana” presentado en este Congreso, en el que se pone de relieve la importancia de este concepto en
el conjunto de alternativas planteadas en Europa para encarar la crisis urbana actual. En Espafia, la
regeneracion urbana integrada ha seguido las pautas disefiadas en otras ciudades europeas, y desde la
Declaracion de Toledo (2010) [1] se ha convertido en un estandarte de las politicas urbanas
configurandose como motor de buena parte de las alternativas a la crisis urbana. Su importancia, como
modo de intervencion en la ciudad consolidada, ha hecho que sea objeto de planes estratégicos y
medidas legislativas de fomento de la rehabilitacion, regeneracién y renovacion de los tejidos urbanos.
Para una mayor efectividad, estas leyes, que establecen las bases de la nueva politica inversora
tendente a fomentar la calidad y sostenibilidad de la edificacion y del suelo, deben incardinarse con los
instrumentos de planeamiento urbanistico vigentes en las Comunidades Auténomas (CC.AA.) para
intervenir en los barrios degradados, que son los &mbitos de la regeneracion urbana integrada. Por ello,
los planes especiales de reforma interior cobran especial importancia como instrumento de
planeamiento, acompafiandose de las necesarias medidas de gestion urbanistica.

Como ambito de estudio, la ciudad de Torrelavega (Cantabria) se presenta como un excelente
laboratorio para implementar un programa de regeneracion urbana integrada, dada la existencia de
barrios con importantes niveles de deterioro urbano, problemética social y degradacion ambiental.
Actuaciones de mejora y reutilizacién de la edificacién y el suelo urbano existente 0 una mayor
apertura de la ciudad al rio forman parte de una propuesta global de regeneracion urbana, que debe
apoyarse en el Plan General y los planes que lo desarrollen.
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CcODIGO: 1.3.05

PLANIFICACION Y DISENO DE ECO-SISTEMAS INDUSTRIALES COMO PARTE
DE LA SOLUCION EN LA REGENERACION URBANA

Ruiz, M2 Carmen*, Romero, Elena

Universidad de Cantabria, ETS Ingenieros Industriales y Telecomunicacion,
Departamento de Transportes y Tecnologia de Proyectos y Procesos,
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PALABRAS CLAVE: Ecologia Industrial, Eco-Sistema Industrial, Metabolismo Urbano Industrial

RESUMEN

En el horizonte del afio 2050, las ciudades han de compatibilizar la regeneracion urbana de lo existente
con un nuevo modelo de ciudad que pueda acoger el crecimiento previsto en torno a ellas con una
huella ambiental admisible. Desde una vision sistémica, la interaccion del sub-sistema urbano y del
sub-sistema industrial sera cada vez mas fuerte. La co-existencia de ambos sistemas es necesaria para
el bienestar socio-econdmico y una planificacién y disefio integradores ofrece multiples retos y
oportunidades de mejora en la eficiencia de los recursos y de la energia. Para ello es necesario estudiar
los mecanismos del metabolismo industrial y del metabolismo urbano y detectar las intersecciones que
suceden entre ellos. En este trabajo se resume la experiencia acumulada sobre el disefio de eco-
sistemas industriales desde un enfoque de ciclo de vida C2C (Cradle to Cradle). Se exponen las fases
del ciclo de vida consideradas en el disefio y redisefio de areas eco-industriales y se analizan las etapas
de localizacién y funcionamiento. Como parte de la planificacion territorial y urbana, la ampliacion y
localizacion de nuevos espacios productivos se debe realizar bajo criterios de sostenibilidad una vez
gue hayan sido ocupados los espacios existentes -vacios o semiocupados- y regenerados los espacios
degradados o abandonados. Asimismo, para los sistemas industriales en funcionamiento -complejos,
parques o zonas industriales- se han de identificar las estrategias de simbiosis industrial que pueden
revitalizar y rentabilizar ambiental, social y econémicamente su actividad. Las oportunidades de
mayor interés residen en la gestion integrada de residuos como recursos e infraestructuras compartidas
para el aprovechamiento circular de agua y energia. Con aplicacion a una comarca industrializada de
Cantabria (Norte de Espafa), se exponen los resultados obtenidos para localizar nuevos espacios
productivos y las oportunidades de mejora ambiental y econdmica que tienen las &reas industriales
operativas en dicha comarca.
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CODIGO: 1.3.06

INTEGRACION SOSTENIBLE DE AREAS INDUSTRIALES Y URBANAS
MEDIANTE MODELADO BASADO EN AGENTES

Ruiz, M2 Carmen, Romero, Elena

Universidad de Cantabria, ETSI Industriales y Telecomunicacion,
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PALABRAS CLAVE: Modelo Basado en Agentes, Simbiosis Industrial, Regeneracién Urbana.
RESUMEN

El modelado basado en agentes es una técnica empleada en la representacion de sistemas complejos.
El sistema se define en funcidon de las entidades -agentes- que lo componen y sus reglas de
comportamiento. Ampliamente utilizada en el area de la computacién, la aplicacion de esta técnica
estd cada dia mas extendida en diversos campos de conocimiento como las ciencias ambientales,
ingenieria o ciencias sociales. Esta contribucion se apoya en un modelo basado en agentes disefiado
para la regeneracion de areas industriales. En el modelo se plantea la implementacion de estrategias de
simbiosis industrial entre los agentes del area, representadas mediante sustitucion de recursos por
residuos o por la reutilizacion de agua en cascada. La evolucion del sistema se estudia de acuerdo a las
caracteristicas concretas de los agentes y de sus mecanismos de relacién. Pero ademas, el tejido
industrial se encuentra inmerso en un entorno formado por agentes de naturaleza social, econémica y
ambiental, que influyen en su evolucién y cuya repercusion debe ser considerada en el modelo. La
representacion del entorno socio-econdmico méas cercano al sistema industrial, el ndcleo urbano, se
integra con un nuevo mddulo en el modelo. Este médulo incorpora el metabolismo urbano en el
analisis de los flujos de materia, agua y energia, permitiendo plantear el desarrollo de estrategias
cooperativas de intercambio entre ambos sistemas, como por ejemplo, la creacion de redes urbanas de
calefacciobn o el aprovechamiento y gestion de residuos urbanos en empresas industriales.
Complementariamente, se valora la influencia de las politicas locales en el desarrollo e
implementacion de este tipo de estrategias. Se obtiene asi una herramienta de diagndstico y analisis
conjunto del sistema industrial y urbano que facilita la propuesta y activacion de actuaciones técnicas
y politicas para la regeneracion y puesta en valor de ambos tejidos hacia unos objetivos de
sostenibilidad.
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CcODIGO: 1.3.11

LOS PAISAJES CONTEMPORAN[EOS APROVECHABLES: ESTRATEGIAS DE
CONOCIMIENTO, INTEGRACION Y GESTION DEL SISTEMA CULTURAL

Converti Fabio

Segunda Universidad de Napoles — Dip. de Arquitectura y Dibujo Industrial “Luigi Vanvitelli”.
fabio.converti@unina2.it correo-e

PALABRAS CLAVE: Conocimiento, ciudad, valorizacion.
RESUMEN

Analizando las ciudades contemporéneas italianas se nota como el espacio urbano se haya extendido
enormemente, fragmentado y extraviado en el curso de las Ultimas décadas; de ciudades compactas se
ha pasado a asentamientos cada vez mas dilatados y difusos sobre el territorio a causa de un
crecimiento adicional de los tejidos urbanos modernos y dindmicas urbanizadoras cada vez mas
"moldeadores" o quizas "de-moldeadores”. Los cambios que han implicado la ciudad contemporanea
son atados a nuevas formas de dispersion y concentracion que han redefinido geografias y territorios
modificando los caracteres en profundidad. También las preguntas sociales dirigidas a la ciudad
tenderian a homologarse, mientras que los atributos considerados irrenunciables serian, entre otros,
competitividad, seduccidn, belleza, variedad, importancia, disponibilidad, seguridad.

La ciudad nueva lo seria por lo tanto no sélo por su forma, pero también por la organizacion, la cultura
y la imagen. La mutacién incurrida en las ciudades modernas no consistiria Unicamente en aquel
estructural pero también y ante todo en lo cultural. Ella implicaria, el cityscape, es decir el panorama
fisico, pero también y sobre todo (especialmente en el caso italiano en que la transformacion sobre el
llano fisico de la ciudad posmoderna todavia seria moderada) el mindscape puesto que actta sobre el
imaginario colectivo, sobre el alma y sobre la cultura de la ciudad: esta la hipétesis de la basqueda.
Alrededor de estos fenémenos se han ocasionado en los afios recientes estudios e investigaciones que a
partir de la descripcion de especificos territorios, de la construccion de escenarios y proyectos avanzan
hipétesis de reflexion mas general.

Cada espacio de la ciudad revela una ulterior complejidad, la copresencia simultanea de funciones y
empleos diferentes en el tiempo; un sistema de sistemas, en cuyo cada individual espacio condiciona
los otros y es condicionado de ello. La dimension subjetiva huye de las medidas estandardizadas y
cuantitativas de accesibilidad, mientras puede ser cogida y analizada con instrumentos cualitativos
integrados con técnicas de encuesta GIS, qué permiten de indagar la relacion entre accesibilidad y
comportamientos cotidianos. Estos instrumentos también permiten de indagar la dimension de
conocimiento 'y de percepcion. Por ejemplo las percepciones de inaccesibilidad a determinados
destinos pueden ser inducidas de la falta de informaciones y de la presencia de cesuras urbanisticas -
coémo ferrocarriles, puentes, paso elevado, calles a rapido recorrido - o confines simbdlicos, que
posponen a diferencias sociales o bien al grado de seguridad de las &reas que componen la ciudad.
Luego la construccion de los procesos de governance tende a dar visibilidad a las esperas de los
habitantes, para influenciar las decisiones politicas y conducir a la realizacion de proyectos
compartidos. En este caso, se trata de la voluntad de conectar el momento de conocimiento, discursivo
y proyectivo con el momento decisional, segun logicas de democracia directa. La atencion a la
dimensidn territorial, a las exigencias locales, refuerza las politicas urbanas contribuyendo a una
"puesta a punto” de los intereses contextualizado en los tiempos y en los lugares.

Tres escenarios sobre el futuro de la ciudad contemporanea recalcan la busqueda.
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CcODIGO: 1.3.12

REHABILITACION HIDROLOGICA URBANA

Andrés-Valeri, Valerio C.A.%, Castro-Fresno, Daniel?, Safiudo-Fontaneda, Luis A. 3,
Rodriguez-Hernandez, Jorge”, Ballester-MLéﬁoz, Francisco®, Canteras-Jordana, Juan
C.

1, 2, 4, 5: Grupo de Investigacion de Tecnologia de la Construccién (GITECO). Departamento de
Transportes y Tecnologia de Proyectos y Procesos. Universidad de Cantabria.

e-mail: valerio.andres@unican.es *; daniel.castro@unican.es *; jorge.rodriguez@unican.es *;

francisco.ballester@unican.es °
3. Sustainable Drainage Applied Research Group, Faculty of Business Environment and Society, Coventry
University, Priory Street, Coventry, CV1 5FB, United Kingdom.

e-mail: ab3221@coventry.ac.uk

6: Grupo de Ecologia. Departamento de Ciencias y Técnicas del Agua y del Medio Ambiente

Universidad de Cantabria

e-mail: juan.canteras@unican.es

PALABRAS CLAVE: SUDS, Superficies permeables, Firmes Permeables, Cubiertas verdes,
Escorrentia.

RESUMEN

El constante desarrollo urbano de las ultimas décadas ha dado como resultado una impermeabilizacién
masiva del suelo natural para su urbanizacion. Esto ha desembocado en un gran incremento de los
problemas relacionados con la gestion del agua en las ciudades. Se ha realizado una revision de la
bibliografia relacionada con la potencial aplicacién de Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible
(SUDS), especialmente firmes permeables y cubiertas verdes, en procesos de rehabilitacion
hidrolégica urbana. Se han estudiado las diferentes propiedades que estos sistemas ofrecen en la
gestion hidrica de nucleos urbanos como la reduccion del volumen y del caudal punta de la escorrentia
superficial generada a partir de un evento de lluvia. Ademas se han analizado los costes asociados y
los factores determinantes en su aplicacién en procesos regeneracién urbana. En todos los casos
analizados se ha observado su efectividad para reducir el volumen y el caudal de escorrentia
superficial. De las investigaciones realizadas hasta el momento, se desprende que las cualidades de
estos sistemas los convierten en elementos con un gran potencial de aplicacion en procesos de
rehabilitacion hidroldgica urbana, permitiendo recuperar parte del equilibrio asociado al ciclo natural
del agua.

Congreso Latinoamericano REHABEND 2014 101


mailto:valerio.andres@unican.es
mailto:daniel.castro@unican.es
mailto:jorge.rodriguez@unican.es
mailto:francisco.ballester@unican.es
mailto:ab3221@coventry.ac.uk
mailto:juan.canteras@unican.es

jFL ERAABCN-D 1.- ESTUDIOS PREVIOS

cODIGO: 1.3.13

METODO DE EVALUACION DE ADAPTABILIDAD DE VIVIENDAS
PATRIMONIALES FRENTE A NUEVOS REQUERIMIENTOS DE USO

Torres Gilles, Claudia *, Jorquera Silva, Natalia®

1: Departamento de Arquitectura, Facultad de Arquitectura y Urbanismo
Universidad de Chile
claudiatorres@uchilefau.cl  web: http://academicos.uchilefau.cl
2: Departamento de Arquitectura, Facultad de Arquitectura y Urbanismo
Universidad de Chile
nataliajorquera@uchilefau.cl ~ web: http://academicos.uchilefau.cl

PALABRAS CLAVE: método evaluacion, adaptabilidad, rehabilitacion, vivienda, barrio histérico.
RESUMEN

En Chile, las viviendas historicas presentes en zonas urbanas con valor patrimonial que han
sobrevivido el paso del tiempo y los frecuentes sismos e incendios, se encuentran en su mayoria,
obsoletas en su funcionalidad, muy deterioradas arquitectonica y constructivamente, y sus
propietarios pocas veces cuentan con recursos para mantenerlas. A esto se suma una débil proteccién
legal y la inexistencia de politicas publicas para su rehabilitacién: la Unica ley chilena facultada para
proteger el patrimonio arquitectonico es la Ley de Monumentos, que se encuentra obsoleta en
aspectos relacionados a las éareas urbanas y no contempla recursos econémicos para proteger
conjuntos que por sus valores patrimoniales ameriten ser conservados. Esta proteccion en la practica
no es comprendida como una estrategia de revitalizacion de barrios, como ha sucedido en los Centros
Historicos de Europa.

En este contexto nace la presente investigacion, cuyo objetivo es la definicion de un método integral
de evaluacion arquitectonica del potencial de adaptabilidad de las viviendas frente a los actuales
requerimientos de uso, considerando parametros cualitativos y cuantitativos que integren las variables
de habitabilidad, arquitecténico-espaciales, constructivo-estructurales, y de seguridad, con el fin
Ultimo de generar una herramienta de referencia para la elaboracién de nuevos instrumentos de
analisis, regulacién y orientacién de recursos para la recuperacion de dichas viviendas.

En este articulo se mostraran los resultados parciales de la investigacién, con el proceso de definicion
del método y pauta de evaluacidn en base a una sistematizacion digital de la informacion y su posible
aplicabilidad a uno de los barrios histéricos mas importantes de Santiago de Chile: el Barrio Yungay,
una extensa area residencial con diversas tipologias de viviendas historicas amenazadas por un
avanzado proceso de renovacion urbana en base a torres residenciales, lo que significa un gran
desafio en términos de revitalizacion urbana y rehabilitacion arquitectonica.
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CODIGO: 1.3.16

ESTADO Y RETOS DE REHABILITACION DE LA URBANIZA}CION Y
EDIFICACION DE POLIGONOS INDUSTRIALES EN MATARO: (2013)

Serra i Fabregd, Rauil', Zamora i Mestre, Joan Lluis?, Diaz G6mez, César®

1:LITA Laboratori d’Innovacié i Tecnologia de 1’ Arquitectura
Universitat Politécnica de Catalunya.
e-mail: raulserrafabrega@gmail.com

2: LITA Laboratori d’Innovacié i Tecnologia de 1’ Arquitectura
Universitat Politécnica de Catalunya.

e-mail: joan.lluis.zamora@upc.edu
3: REARQ Rehabilitacid i Restauracié Arquitectonica
Universitat Politécnica de Catalunya.
e-mail: cesar.diaz@upc.edu

PALABRAS CLAVE: Poligonos Industriales, Rehabilitacion Industrial, Urbanizacion, Matard,
Industriabilidad.

RESUMEN

Ante la degradacion de los elementos técnicos urbanos de los poligonos industriales en Catalufia,
desde 2007 con motivo del inicio de la crisis econémica y del paulatino abandono y transformacién de
la actividad industrial, se genera la necesidad de disponer de una herramienta metodol6gica que
permita tener una vision de su estado actual de conservacion y funcionalidad rigurosa y sintética,
dirigida a poder tomar decisiones bien fundamentadas referentes a potenciales intervenciones, ya sean
de caracter preventivo, paliativo o de reparacion. En este marco, el trabajo presentado identifica los
parametros clave a contemplar ante la evaluacion del estado actual de los elementos técnicos urbanos
y de los edificios fabriles en torno al concepto de “industriabilidad”, entendiendo con esta
denominacion la consideracion del conjunto de las condiciones técnicas, tanto arquitecténicas como
urbanisticas, favorables y necesarias para el desarrollo adecuado de la actividad industrial. Ademas,
no cabe desconsiderar que la actividad productiva evoluciona a un ritmo superior al de otras, por lo
que estas condiciones evolucionan con gran rapidez, se hace pues necesario indagar también las
nuevas necesidades. Para ello se propone un método para su evaluacion mediante el analisis de unos
parametros. Finalmente se valoran los resultados tras la implementacion del método respecto a la
muestra estadistica escogida entre los poligonos industriales de la ciudad de Mataro.

Dada la naturaleza del objeto de andlisis, cominmente identificado como estructura urbana singular y
cerrada, ajena a la urbanizacion circundante, el alcance del estudio abarca un extenso nimero de casos
con necesidad de rehabilitacion y renovacion respecto tanto a los edificios como al conjunto de su
urbanizacion, a corto o medio plazo, para continuar siendo aptos para el desarrollo de su actividad.

Asi pues, este trabajo busca asentar un método cara a establecer unas directrices para una adecuada
regeneracion a partir de la identificacion requerida.
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SISTEMAS DE FINANCIACION EXISTENTES Y ALTERNATIVOS EN
REHABILITACION

Greciano Merino, José Carlos *

ANERR
josecarlos.greciano@ingeniae.es

PALABRAS CLAVE: Rehabilitacion, financiacién, economia, subvencion, certificados blancos,
venta emisiones.

RESUMEN:

Las actuales carencias en la obtencién de financiacion para llevar a cabo las intervenciones en
rehabilitacion obliga a la optimizacién o puesta en marcha de nuevos sistemas de financiacion.
Algunos de ellos se estan utilizando en el &mbito internacional.

Para introducir el tema se enumeraran quienes son los Intervinientes y cuales son las posibles fuentes
de financiacion.

También cuales son las posibles tipologias de instrumentos a utilizar.

Se desarrollaran los siguientes aspectos:

- Factores que influyen en el capital disponible por parte de las fuentes.

- Financiacion por terceros.

- Que se examina para la obtencién de financiacion.

Entre los sistemas de financiacion a exponer se encuentran:

- Los diferentes sistemas de financiacién ofrecidos por los agentes directos de las intervenciones (
empresas de rehabilitacion, arrendadores, ...) Autofinanciacion, Aplazamiento del pago,
Rehabilitacion por renta.

- Los tipos de créditos que cuentan con los avales o colaboracion de las Administraciones.( Crédito
Refaccionario, Créditos Subvencionados, Hipoteca con aportacion estatal,...)

- Los sistemas de financiacion especificos de la Rehabilitacion Energética ( Contra la factura
energética, certificados blancos, fondo de eficiencia energética, ...)

Incluird una comparativo y acercamiento a las existentes en otros paises.

Se pretende exponer las nuevas y futuras vias de financiacion que van a poder disponerse y que podran
utilizarse una vez se desarrollen los mecanismos para ponerlas en marcha.
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CODIGO: 1.5.04

PROCESOS PARTICIPATIVOS EN LA REQUPERACION DEL PATRIMONIO DE
LAS OBRAS PUBLICAS

Ramiro Nufio, Maria José'; Hernandez Jiménez, Veronica?; Herrera Peral,
Almudena®

1: CEDEX Centro de Estudios Experimentales de las Obras Publicas.
Maria.J.Ramiro@cedex.es
2: Campus de Excelencia Internacional Moncloa
veronica.hernandez.jimenez@upm.es
3:UC Universidad de Cantabria
herreraperal@gmail.com

PALABRAS CLAVE: Paisaje, Valoracidn, Procesos Participativos, Patrimonio Cultural, Obras
Publicas

RESUMEN

Los diferentes elementos de la Obra Publica construidos a lo largo del territorio estan sujetos al
deterioro. Dada su vinculacién con el mismo y su especial relacion con el paisaje, se pretende
conseguir que la poblacion asuma la propiedad de los mismos y se identifique con ellos mas alla de su
apariencia o su uso cotidiano. Se trata de permitir que la comunidad local valore suficientemente las
Obras Publicas de su entorno préximo como para considerarlas un recurso mas de su Patrimonio
Cultural susceptible de generar, un incremento del flujo de visitantes que se sientan atraidos por ellas.
La metodologia del trabajo debera incluir las siguientes fases: identificacion de la obra, aprendizaje
sobre ella, asimilacion del conocimiento, interiorizacion del mismo y por ultimo, disefio de
actuaciones y actividades encaminadas a la difusion del patrimonio. El proceso de aprendizaje sobre el
responsable de su construccién, los motivos que lo impulsaron, las fechas en que se hizo, sus
funciones, las tipologias, etc. es un mecanismo clave para activar la memoria social, pilar fundamental
de todo este proceso. Logrando asi, conectar la obra publica a todo el sistema de valores que
caracteriza la identidad de un lugar. Por tanto, permitiendo valorar la difusién del conocimiento como
vehiculo para favorecer su buen estado y la consiguiente necesidad de mantenerlo, habilitando asi su
subsistencia en el tiempo.

Este proyecto se emplaza en la regién de Cantabria, y mas concretamente en la comarca de Campoo
los Valles, dada a sus especiales caracteristicas socioculturales. Se trata a su vez, de una prolongacion
I6gica del proyecto VAPROP, en el que se buscaba, tal y como explican sus siglas, la Valoracion del
Patrimonio rural de la Obra Publica. En el cual se defiende la accion social como clave en la creacion
y difusion del patrimonio.

Congreso Latinoamericano REHABEND 2014 105


mailto:Maria.J.Ramiro@cedex.es
mailto:veronica.hernandez.jimenez@upm.es
mailto:herreraperal@gmail.com

ﬁtj]_ﬁEHﬂBmD 1.- ESTUDIOS PREVIOS

CODIGO: 1.5.05

REHABILITACION SOSTENIBLE EN EL TERRITORIO PROTEGIDO DE VEGA
DE PAS PARA CAMBIAR EL USO DE CABANAS PASIEGAS Y NAVE GANADERA
A ESPACIO DE APRENDIZAJE VIVENCIAL EN LA NATURALEZA PARA EL
AUTOEMPLEO DE JOVENES GRADUADOS EUROPEOS
(Proyecto Biversidad de las Estrellas de Vega de Pas)

Blanco Martinez, Adolfo

Catedratico de Universidad. Area de Organizacion de Empresas.
Profesor de Liderazgo en el Master de Tecnologia y Gestidn de la Edificacion de la Universidad de Cantabria.
adolfo.blancomar@gmail.com ; www.gozalia.com

PALABRAS CLAVE: Emprendedor Social. Autoempleo. Aprendizaje Transformador. Vega de Pas.
RESUMEN

Presentamos un proyecto de Rehabilitacion en dos ambitos para crear la infraestructura requerida por
un Master transformador vivencial, orientado al Autoempleo de jévenes graduados europeos, en el
espacio natural protegido de Vega de Pas y en Puente Arce. Los dos espacios son el origen y el final
del rio Pas que nace en Vega y desemboca en el Mar Cantabrico en Puente Arce, playa de Liencres.
Partimos de dos problematicas criticas: por un lado la situacion de los jovenes graduados es dramatica
y frustrante (la tasa de paro va en ascenso en la mayoria de paises y supera el 50% en Espafia), y esto a
pesar de la calidad de la formacidn técnica recibida en sus carreras y postgrados especificos. Dada la
etapa de crisis de desempleo estructural y sistémico que padecen los jévenes, es oportuno
acompafarles técnica y humanamente en el descubrimiento de su mision personal y profesional, a la
vez que crezcan en autoestima, confianza y autonomia con formacion humanistica interdisciplinar para
que afiancen los valores ecoldgicos y productivos de Europa. Se utilizaran las metodologias
innovadoras precisas a nivel individual y en equipos, de modo que puedan manifestar los valores y
recursos internos requeridos para la buena convivencia y el ejercicio de su labor responsable en las
organizaciones.

Por otro lado continla la despoblacion y la crisis econdmica en los pueblos de montafia de Cantabria,
asi como una reduccién drastica de la ganaderia, lo que dificulta la conservacién del paisaje natural
actual de prados, bosques y cabafias pasiegas. Este proyecto piloto es un ejemplo concreto que
contribuye a la conservacion y puesta en valor del Patrimonio Histérico Natural de Vega de Pas que
suponen las cabafias pasiegas y que estan en proceso de derrumbarse. ES preciso construir sin destruir.
Los promotores del proyecto se proponen rehabilitar 8 cabafias en los poligono 5y 4 de Vega de Pas
(1400 m2 construidos y 10 hectareas de prados y bosque) y una nave ganadera (330m2 construidos y
600 m? de prado lindando con el rio), que se uniria a la reciente reconversion de una piscina cubierta
en centro cultural en Puente Arce (250 m2 y 650 m? de jardin). Estas rehabilitaciones suponen un
emprendimiento social mediante el cambio de uso de las cabafias, de la nave y de la piscina, al servicio
de un proyecto piloto europeo que tiene como mision facilitar la transformacion individual y
profesional para el autoempleo y autoliderazgo de los jovenes graduados. Se facilitard el aprendizaje
para el autoempleo en 10 disciplinas transformadoras a 180 jovenes graduados/afio de diversas
carreras, paises e idiomas. El coordinador ha dirigido numerosos proyectos fin de carrera realizados
por Ingenieros y Arquitectos, ex alumnos de las Universidades de Zaragoza y de Cantabria con dicha
finalidad.

Para la materializacion de este proyecto se requiere financiacion de European Social Funds(‘Youth
opportunities iniciative”) y alianzas con universidades europeas y fundaciones que promueven el
emprendizaje social.
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EL PUENTE DE DEUSTO: ESTUDIO Y DIAGNOSTICO PREVIO PARA LA
REDACCION DEL PROYECTO DE REHABILITACION

Diez Hernandez, Jests'*, Barroso Prados, Fran?, Pérez Salazar, Laura®, Pifiero
Santiago, Ifiaki*

1: Tecnalia. Division Construccion Sostenible

e-mail: jesus.diez@tecnalia.com, web: http://www.tecnalia.com
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PALABRAS CLAVE: Estudios previos, inspeccion, ensayos, estructura metalica, hormigon.
RESUMEN

Tras una breve introduccidn, el presente articulo repasa la historia del Puente de Deusto (Bilbao) y
describe su estructura. Asimismo detalla la investigacion desarrollada, la inspeccion, y las pruebas y
ensayos llevados a cabo para llegar, finalmente, al diagnéstico detallado del estado de la estructura,
paso previo al planteamiento de su proyecto de rehabilitacion.

El puente de Deusto cruza la ria de Bilbao, la ribera de Botica Vieja, la avenida de Abandoibarra y el
muelle de Evaristo Churruca. Une el ensanche Bilbaino con el barrio de Deusto, junto al parque de
Botica Vieja y la Universidad de Deusto.

La gestacién del proyecto del puente se inicia a mediados de la década de los afios 20 del siglo pasado.
Unos afios después, al final de la década, el ingeniero industrial José Ortiz de Artifiano y el ingeniero
de caminos Ignacio Rotaeche recibieron el encargo de proyectar un puente para Deusto en
colaboracion con el arquitecto Ricardo Bastida.

El puente estd formado por veintisiete vanos con una longitud total de 522 m. El trazado es
sensiblemente rectilineo, salvo en los Gltimos vanos en la zona del ensanche donde la planta traza una
ligera curva. El vano principal, que cruza sobre la ria, de estructura metélica en celosia roblonada, es
el vano mavil levadizo basculante-rodante tipo Scherzer. El resto de vanos, parte metélicos y parte de
hormigon armado, responden a la tipologia de tablero sobre pilas/estribo, con luces comprendidas
entre, aproximadamente, 11 y 25 m. La anchura de plataforma es de 25 m.

Entre los afios 2008 y 2012, colaborando con la Ingenieria IDOM, y por encargo del Excelentisimo
Ayuntamiento de Bilbao, TECNALIA llevé a cabo una investigacion detallada para llegar a un
diagndstico del estado de la estructura del puente, paso previo a la ejecucion del proyecto de
rehabilitacion liderado por IDOM.
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LA PATOLOGIA APLICADA A LAS CUATRO FASES DEL PROCESO
EDIFICATORIO:
EL DESPLOME PARCIAL DEL MONASTERIO DE DIOMONDI
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Universidad de Santiago de Compostela
mguaita@usc.es, web: http://www.usc.es/pemade
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PALABRAS CLAVE: Monasterio, colapso, cubierta, analisis.
RESUMEN

A finales del afio 2010 se produjo el colapso parcial de la fachada del monasterio de San Paio de
Diomondi (Lugo), poco tiempo después de su rehabilitacion.

La ponencia describe el siniestro, localizado en la fachada principal del edificio, y el correspondiente
estudio que fue necesario abordar para determinar las causas del fallo, centrandose fundamentalmente
en la constitucion de los muros de carga y el andlisis de los empujes de la estructura de madera
constituyente de su cubierta.

Después, de acuerdo con las conclusiones del estudio del desplome, se informa sobre las medidas
correctoras que se recomendaron, previamente a la redaccion del proyecto de rehabilitacion
correspondiente.

Finalmente se analizara el proceso de colapso en su conjunto, y se hara una mencion especial sobre la
importancia que han tenido los errores detectados en la estructura del conjunto monumental, en el
desarrollo del siniestro.

El trabajo pretende incidir en la importancia que tienen todas y cada una de las etapas que constituyen
proceso edificatorio (disefio, calculo, ejecucion y mantenimiento), a fin de garantizar la estabilidad y
la durabilidad de las cualquier tipo de construccion.
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AS FICHAS DE INSPECCAO E REGISTO COMO FERRAMENTA PRIVILEGIADA
NO PRECESSO DE AVALIACAO E DIAGNOSTICO DO EDIFICADO ANTIGO

Ferreira, Tiago’; Vicente, Romeu?; Mendes da Silva, J.A.R.’
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Universidade de Coimbra
e-mail: raimundo@dec.uc.pt

PALABRAS CLAVE: edificado antigo; avaliacdo e diagndstico; reabilitacdo; fichas de inspeccéo e
registo; alvenaria.

RESUMEN

A inspeccéo constitui a primeira tarefa na avaliacdo da condigdo de um edificio, compreendendo desde
logo a identificacdo e o registo das suas anomalias de caracter estrutural e ndo estrutural. A abordagem
a utilizar durante o processo de inspeccdo devera ser seleccionada de forma prévia, em funcgéo do tipo
de construcdo, do objectivo final pretendido, do nivel de detalhe da inspeccdo e da escala de
intervencdo definida. No caso particular dos edificios antigos, e devido ao desconhecimento
generalizado das técnicas e materiais de construcdo tradicionais, estas ac¢des de inspeccao revelam-se
frequentemente inadequadas, comprometendo consequentemente a assertividade do diagnéstico a
eficiéncia de eventuais accOes de reabilitacdo ou reforco. Neste sentido, as fichas de inspeccdo e
registo assumiram-se desde sempre como uma das principais ferramentas de avaliacdo e diagnostico
das construgdes existentes, ndo apenas na inferéncia das suas condi¢fes de seguranca, salubridade,
habitabilidade e conforto mas igualmente no apoio a ac¢@es de avaliagdo imobiliaria e patrimonial a
diferentes escalas. Assim, este artigo faz uma breve reflexdo tedrica sobre a importancia das fichas de
inspeccdo e registo na concretizacdo de uma inspeccado diagndstica eficaz, apresentando e descrevendo
de forma sucinta alguns dos principais aspectos a ter em conta numa inspecc¢do deste tipo. Apresenta
ainda um caso de estudo para o qual foi desenvolvido e aplicado um conjunto de seis fichas de
inspeccdo e diagnostico, organizadas por elementos/componentes do edificio a avaliar.
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PALABRAS CLAVE: habitacOes; sistemas de ventilacdo; aparelhos a gas; permeabilidade ao ar;
inversdo de fluxo

RESUMEN

Os sistemas de ventilagdo assumem uma grande importancia no consumo de energia de climatizacédo e
na definicdo das condigdes higrotérmicas e da qualidade do ar interior dos edificios. Entre outras
funcdes, sdo absolutamente necessarios para garantir os niveis de oxigénio necessarios aos aparelhos
domeésticos de combustéo.

Em Portugal é usual instalar, em edificios de habitacdo multifamiliar e com sistemas de ventilagdo
natural, um exaustor mecanico individual em cada cozinha (ventilagdo descentralizada). Os aparelhos
de aquecimento de agua para aquecimento ambiente ou para aguas quentes sanitarias, do tipo B, ndo
devem ser instalados em locais onde existam exaustores com ventiladores mecanicos. O desrespeito
desta incompatibilidade acarreta frequentemente a paragem dos aparelhos a gas em funcédo da inversao
do fluxo dos gases de combustdo na conduta de exaustao.

Neste artigo, avalia-se o impacte do funcionamento do exaustor mecanico no desempenho do aparelho
a gas do tipo B normalmente instalado na cozinha. A combinacéo da ventilagdo natural ou mecénica
na cozinha com a exaustdo natural dos produtos de combustdo do aparelho a gas foram ensaiadas bem
como a avaliagdo das condigdes criticas que conduzem a paragem em seguranca do aparelho a gas ou
a inversdo dos produtos da combustdo na respetiva conduta de exaustdo. Uma das principais
conclusOes a retirar é que para o caso da exaustdo mecanica na cozinha, em simultdneo com a exaustao
natural dos produtos de combustdo do aparelho a gas, a grelha exterior da cozinha é um dispositivo
fundamental para assegurar as condi¢Oes adequadas para uma boa exaustdo dos produtos da
combustéo e nas situacdes limite (reduzida admisséo de ar por outros meios ou caudais de extragdo
elevados) pode impedir a paragem em seguranca do aparelho ou mesmo a inversdo dos produtos da
combustdo. Para este efeito, também deve ser limitado o caudal maximo dos exaustores mecanicos.
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PALABRAS CLAVE: Patrimonio, rehabilitacién, soluciones constructivas, patologias.

RESUMEN

El trabajo es la sintesis de una investigacién sobre las soluciones constructivas y las patologias a ellas
asociadas en la ciudad de Cuenca, Espafia, declarada Patrimonio Mundial desde 1996. Como objeto de
estudio se eligieron las viviendas construidas en la cornisa del rio Huécar, conocidas como “los
rascacielos”, por sus reconocidos valores y sintetizar, en buena medida, el repertorio tipoldgico de la
arquitectura doméstica de la “Ciudad Alta” o centro histérico. Los objetivos que se plantearon estan
dirigidos a caracterizar las soluciones constructivas que se encuentran en los principales elementos de
esas interesantes edificaciones, como son los muros, los entramados inclinados o cubiertas y los
forjados o entrepisos. Una vez estudiada la forma en que se construian esos elementos, se realizé el
estudio de la patologia edificatoria que se manifestaba, identificando las principales familias de las
lesiones y sus causas. La investigacion paso por varias etapas de analisis y sintesis, documentacion y
trabajo de campo, que permitieron alcanzar resultados confiables tanto en cuanto a las soluciones
constructivas como a las patologias. Como resultado principal se escribié una monografia que se
utiliza como consulta en la ensefianza de la carrera Ingenieria de Edificacion en la Escuela
Universitaria Politécnica de Cuenca, a la vez que se realiza un modesto aporte en cuanto al estudio y
conservacion de esas singulares edificaciones.
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PALABRAS CLAVE: Iglesia; rehabilitacion; fabrica; boveda
RESUMEN

La Construccion de la Iglesia de las Comendadoras de Santiago sita en Madrid data del s. XVII. Desde
su construccion la Iglesia presenta algunas anomalias (principalmente grietas) en los muros y bdvedas
gue la constituyen, algunos de los cuales presentaban indicios de haber tenido una evolucion reciente.
El Instituto Técnico de Materiales y Construcciones (INTEMAC) fue encargado de realizar un estudio
sobre el origen, trascendencia estructural y evolucion previsible de dichas anomalias con objeto de
establecer las recomendaciones de reparacion, refuerzo y/o recalce mas adecuadas para cada una de
ellas.

El estudio puso de manifiesto la sensibilidad de determinadas construcciones frente asientos
diferenciales de la cimentacion y al comportamiento diferido en el tiempo de los materiales
constituyentes de la estructura (fabrica de ladrillo y madera fundamentalmente).

En la presente comunicacion recogemos los aspectos mas relevantes que se dedujeron de la realizacion
de dicho estudio.
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PALABRAS CLAVE: Paredes interiores, Alvenaria, Suporte, Fissuragdo, Caracterizagao, Prevengédo
RESUMEN

A fissuragcdo em paredes divisorias interiores de alvenaria normalmente esta associado a variagdo
dimensional dos materiais constituintes induzida por varias causas, ou a deformacdo do suporte da
alvenaria. Em Portugal, a fissuragdo em paredes divisorias de alvenaria tém vindo a ocorrer com
alguma frequéncia nas Ultimas décadas. Correntemente estas paredes, normalmente constituidas por
alvenaria ceramica de tijolo, encontram-se assentes em lajes de betdo armado e revestidas por rebocos
de cimento e cal, ou gesso.

As principais causas da fissuracdo por deformacgdo do suporte parecem estar fundamentalmente
associadas a incompatibilidade de deformacdo entre as paredes de alvenaria e as lajes de betdo
armado. Por outro lado, alguma tendéncia para menosprezar tecnicamente este problema em fase de
projeto e de execucdo nas paredes divisorias deste tipo pode agravar o problema.

Este artigo procura, tendo por base a construcdo corrente em Portugal, caracterizar a fissuracdo das
paredes de alvenaria causada pela deformacdo do suporte, bem apresentar uma sintese do estado da
arte sobre este assunto. Sugerem-se também algumas medidas preventivas para a mitigagdo do
problema, com destaque para 0s aspetos construtivos, aspetos de concecdo e execucdo ao nivel das
paredes e dos seus suportes.
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PALABRAS CLAVE: Patologia, Muro pantalla, Planes de intervencidn, Evaluacion estructural
RESUMEN

El colapso de un muro pantalla durante la fase de ejecucion del mismo supone un impacto econémico
y técnico de gran magnitud. En el presente articulo exponemos la descripcién de las lesiones afectadas
los dias anteriores al colapso y durante el derrumbe. A partir de dicho siniestro corresponde como
objetivo primordial la evaluacion de las causas que lo han originado con el fin de poder contribuir a la
no concurrencia de éstas en nuevas ocasiones.

La metodologia a seguir corresponde, de manera cronoldgica al andlisis de los parametros que
intervienen en los célculos de los que se derivan el dimensionado y ejecucion del muro pantalla. Los
parametros que influyen mayormente son los extraidos de los estudios geotécnicos originales y que en
este caso eran escasos y optimistas. De lo anterior se deriva en que el proyectista debe analizar y
sopesar adecuadamente la intervencion de dichos parametros en el posterior disefio y calculo de la
estructura. El estudio geotécnico refleja valores medios de los pardmetros geotécnicos, pero el
proyectista debe considerar bien los valores caracteristicos o aplicar minoraciones.

Esto altimo influye notablemente en la introduccion de datos en los programas informaticos. El disefio
de la estructura, es decir, empotramiento, niumero de anclajes provisionales, etc. es primordial para
aumentar la reserva de seguridad de una estructura y si este no es acertado, hace que se incremente la
probabilidad de colapso. Los resultados obtenidos demuestran que de haber considerado parametros
geotécnicos caracteristicos en vez de valores medios en los célculos, los coeficientes de seguridad
hubieran sido suficientes y habrian evitado el colapso.

La solucién técnica a un siniestro es laboriosa compleja y con un coste econdmico elevado, ademas de
alterar otras soluciones estructurales ya definidas como la cimentacion , debido a la alteracion del
terreno circundante.
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PALABRAS CLAVE: arco, pared, rotura,
RESUMEN:

El trabajo que se presenta, forma parte de un amplio estudio de investigacién del parque edificado y de
su soporte tecnoldgico. Las estructuras basicas que lo han materializado la comprenden los sistemas
de paredes de carga, es decir, organizaciones estructurales previas al sistema porticado desarrollado
tanto con tecnologias metélicas como de hormigdn armado.

El objeto de esta aportacion, se basa en demostrar que la rotura de las paredes que modifican su
equilibrio cuando la base que las sustenta cede o se deforma, rompen a través del mecanismo de arco
de descarga, que geométricamente, varia en funcion de diversas variables, entre ellas, el material de
constitucion, la solicitacién de la pared o la relacidn entre esta y el resto de la estructura.

La metodologia empleada, se basa en el analisis de diferentes casos reales de rotura en edificios
existentes, asi como, en el analisis de diverso material de archivo de roturas que formalizan arcos de
descarga. En su conjunto, se demuestra una cierta coincidencia en las proporciones de rotura con
alguna excepcion, en el cual, la constitucién geométrica de la pared con respecto al resto del edificio,
formaliza arcos de descarga de curvatura muy plana.

Los resultados y conclusiones se presentan como realidades que podrian complementarse como
elementos de discusion y debate.
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PALABRAS CLAVE: Patologia, carreteras, construccién, mantenimiento, gestion, competitividad.
RESUMEN

El trabajo investigativo se efectud en la Region San Martin, ubicada en la selva peruana y tiene que
ver con las patologias que adolece la construccion vial (construccién, mejoramiento, rehabilitacion y
mantenimiento), principalmente carreteras, entre ellas Carretera Marginal de la Selva (Tramo
Moyobamba — Tarapoto - Juanjui, alrededor de 230 km), la Carretera Tarapoto — Yurimaguas
(alrededor de 130 km), ambas del sistema nacional y la Carretera Marginal — Shapaja — Chazuta (30
km), Carretera Marginal — Cufiumbuqui — Sisa (60 km), Carretera Marginal — Lamas (11 km), las tres
del sistema departamental y Vecinales a los centros de produccion, cuyas patologias se identifican a
partir de malas o insuficientes practicas constructivas, que por incumplimiento de especificaciones
técnicas, nos dejan un pavimento de mala calidad, taludes inestables, drenaje insuficiente, entre otros.
Se identificaron y describieron las causas de patologias en las carreteras, observando como afectan su
adecuado funcionamiento y a la vez analizando el planteamiento de alternativas para mejorar las
practicas constructivas y mantenimiento, lo cual se logr6 a través de la observacion y verificacion in
situ, tomando contacto con la realidad misma, levantando informacion visual y grafica mediante video
y fotografias, cruzandola con especificaciones técnicas y contrastandola con las normas nacionales de
carreteras establecidas por el ente regulador, que en este caso es el Ministerio de Transportes y
Comunicaciones.

Los resultados obtenidos nos permiten determinar que los pardmetros de control de calidad de
alineamientos, pendientes, densidad de campo y humedad de las diferentes capas de pavimento
(subrasante, sub base y base granular, afirmado), carpeta asfaltica, obras de arte (alcantarillas, puentes,
muros), drenaje pluvial, subdrenaje, zanjas de coronacion, estabilidad de taludes, banquetas, calidad de
materiales, sefializacion, impacto ambiental, deben manejarse adecuadamente porque determinan la
gestion competitiva del mantenimiento vial para contar con la funcionabilidad y sostenibilidad
adecuada de las carreteras.
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desplazamientos laterales

RESUMEN

El comportamiento sismico de los edificios se deriva de la respuesta combinada de los elementos
estructurales, de los elementos constructivos considerados no estructurales y del contenido de los
mismos. Por tanto, uno de los requisitos fundamentales del disefio sismorresistente es el de limitacion
de los dafios.

Los elementos amenazados de cada zona sismica crecen a medida que lo hace la poblacion y el
tamafo de las ciudades. Hay numerosos nicleos urbanos de tamafio reducido que han sufrido sismos
devastadores a lo largo de su historia y que, en las Gltimas décadas, han experimentado un gran
crecimiento: residencial, industrial o de ambos tipos. Sin embargo, muchas de las construcciones
recientes son mas vulnerables de lo que resultaria apropiado en funcién de la peligrosidad sismica
correspondiente a su emplazamiento. Se trata de una caracteristica comun de los paises en los que los
sismos de intensidad elevada van asociados a periodos medios de retorno muy prolongados. Con todo
ello, no debe extrafiar que el riesgo sismico de una parte importante del patrimonio construido de tales
paises sea elevado, sobre todo por lo que al nivel potencial de los dafios respecta.

En esta comunicacion se analizan las caracteristicas constructivas méas frecuentes de la edificacion
espafola de las Gltimas décadas y su vulnerabilidad sismica, en particular por lo que respecta a las
obras de fabrica y a su interaccion con los elementos estructurales de hormigon armado. Se discute la
influencia de los desplazamientos horizontales, asi como la importancia de su limitacién y el modo de
alcanzar ésta.
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PALABRAS CLAVE: patrimonio jesuita, evaluacion estructural, alternativas de puesta en valor
RESUMEN

La estancia Calera de las Huérfanas, Monumento Histérico Nacional, fue uno de los mayores
enclaves jesuitas en territorio uruguayo. Dedicada fuertemente a la produccién ganadera y horticola,
fue también centro productivo de ladrillos y cal, utilizados para la edificacion de las instalaciones
propias de la estancia y comercializados en toda la region, en particular en Buenos Aires.

Actualmente se conservan en pie algunas de las edificaciones propias del casco de estancia, entre las
gue destaca la capilla construida hacia 1741 en ladrillos ceramicos macizos tomados con morteros de
arena y cal. La edad de esta construccion, sumada al hecho de la inexistencia de la cubierta abovedada
(que segun datos historicos colaps6 en los primeros afios del 1800, después de la expulsion de los
jesuitas), ha sometido a las estructuras murarias a un intenso proceso de deterioro que incluye
desplomes, alabeos y grietas, comprometiendo su estabilidad y consecuente conservacion.

Ya en el siglo XX, en los afios 1938 y 1950 con el objetivo de evitar su colapso fueron incorporados
elementos de refuerzo estructural, consolidadas las juntas y reparadas con morteros cementiceos
algunas grietas y fisuras presentes en los muros. Estas intervenciones, algunas mas acertadas que otras,
integran actualmente la realidad material del Monumento, pero no representan una solucion definitiva
para el mismo, en la medida que no evitan la accion directa de los agentes atmosféricos y no erradican
definitivamente las causas que han provocado movimientos de la estructura.

Frente a esta situacion, en el presente trabajo, a partir de una valoracion actualizada del estado de
conservacion estructural del edificio, se proponen algunas medidas a corto y mediano plazo. Se espera
con ello contribuir a la preservacion de la estructura muraria y sus valores patrimoniales y aportar al
debate planteado sobre la pertinencia o no de cubrir el recinto.
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RESUMEN

El desarrollo de microfisuras debidas al deterioro inducido por ciclos de hielo/deshielo (H/D) en los
geomateriales, puede generar patologias que debilitan sus funciones constructivas. Tres tipos de
granitos utilizados habitualmente en la arquitectura madrilefia (granito de Alpedrete, Cadalso de los
Vidrios y Zarzalejo) han sido sometidos a 280 ciclos de envejecimiento acelerado por accion de H/D,
siguiendo la Norma UNE-EN 1237. Se ha estudiado la evolucién de las microfisuras generadas por
medio de microscopia dptica de polarizacién (MOP) y de fluorescencia (MF), creando mosaicos de
microfotografias en los que se han cuantificado y clasificado fisuras inter, intra y transcristalinas.

Los resultados obtenidos se han completado con el uso de otras técnicas no destructivas como la
prospeccion de ultrasonidos, midiendo la velocidad de propagacion ultrasénica (Vp) para determinar
la evolucion estructural interna durante el proceso de envejecimiento.

En los tres granitos la evolucion de la microfisuracion es diferente, tanto en su nimero como en su
tipologia. Todos ellos han experimentado un cierto deterioro, que aumenta con el nimero de ciclos de
envejecimiento. Durante los primeros ciclos hay un mayor desarrollo de microfisuras intercristalinas, y
en los ultimos ciclos, se desarrollan mas las intracristalinas. EI comportamiento diferente de cada tipo
de granito es debido a sus propiedades petroldgicas intrinsecas (composicién mineralégica y textural).
Al finalizar el ensayo de envejecimiento, el granito de Zarzalejo presenta un mayor nimero de
microfisuras.
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LA INVESTIGACION DOCUMENTAL EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE
PATOLOGIA ESTRUCTURAL.
ESTUDIO DE CASOS

Martinez Martinez, José Antonio®, Garcia Castillo, Luis Maria?,
Aragén Torre, Angel3 , Manso Villalain, Juan Manuel®

1: Grupo de Investigacion en Tecnologia de Estructuras
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Universidad de Burgos, Escuela Politécnica Superior.
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3: Grupo de Investigacion en Tecnologia de Estructuras
Universidad de Burgos, Escuela Politécnica Superior.
aragont@ubu.es, http://www.ubu.es
4: Grupo de Investigacion en Tecnologia de Estructuras
Universidad de Burgos, Escuela Politécnica Superior.
jmmanso@ubu.es, http://www.ubu.es

PALABRAS CLAVE: patologia estructural, investigacion documental, normativa antigua.
RESUMEN

La resolucién de los problemas de patologia estructural precisa de una metodologia netamente
diferente a la labor técnica de proyecto de una nueva solucion. Requiere de forma simultanea el
conocimiento de técnicas constructivas antiguas y del empleo de las técnicas constructivas mas
modernas. Ambos perfiles no es facil que sean aportados por un mismo técnico, especialmente cuando
la formacidn universitaria suele ir dirigida exclusivamente a la resolucion de problemas con soluciones
de nueva construccién. Como primer paso siempre es necesario una investigacién preliminar que,
basada en técnicas concretas, permita averiguar las causas que han llevado al problema aparecido. En
este articulo se pretende exponer con la mayor claridad posible, los pasos claves, en esa investigacion
preliminar, y presentar diversos casos en los que la misma ha llevado a dictaminar un diagnostico
certero del problema y por consiguiente poder establecer una terapia adecuada, frecuentemente mas
sencilla y econdmica que sin esa investigacion preliminar. Se abordaran problemas relacionados con
curados deficientes, empleo de normativas antiguas, gestion inadecuada de proyectos, etc.
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COMPORTAMENTO DE ARGAMASSAS DE REABI LITACAO SUJEITAS A
UMIDADE DE ASCENSAO

Cabana Guterres, Paulo?, Pereira de Oliveira, Luiz?*
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PALABRAS CLAVE: Argamassa de reabilitacdo, umidade de ascensao, capilaridade, eflorescéncias,

RESUMEN

O artigo apresenta um estudo sobre o comportamento de argamassas de reabilitacdo de revestimentos
de edificios sujeitos a umidade de ascensdo e consequentemente afetados por eflorescéncias. O estudo
inicia com a caracterizagdo do revestimento de um edificio afetado por eflorescéncia, através de
ensaios “in situ” e em laboratorio. A caracteriza¢do do revestimento afetado foi realizada através da
determinagdo da temperatura e da umidade superficial, bem como a determinagéo do teor de agua da
amostra da argamassa do edificio e a identificacdo da presenca de sais. Tendo por base a
reconstituicdo da argamassa de revestimento do edificio em estudo, prop6s- se 4 diferentes proporcdes
de argamassas de forma a traduzir diferentes esqueletos e porosidades. As argamassas de base
cimenticia foram incorporadas 3 diferentes adigdes, tais como: cal hidratada, cal hidraulica artificial e
cal viva (pasta). Os resultados de absor¢do de agua por capilaridade, de resisténcia aos sais sollveis e
de permeabilidade das argamassas aplicadas em painéis de alvenaria permitiram analisar o
desempenho dos revestimentos face a suscetibilidade a ascensdo de dgua e a formagéo de sais. Desta
analise foi possivel esbocar algumas recomendac@es praticas relativas a dosagem de argamassas de
reabilitacdo de revestimento em edificios sujeitos ao problema da umidade de ascenséo.

Congreso Latinoamericano REHABEND 2014 121


mailto:prcguterres@gmail.com
http://www.ucpel.edu.br/portal/
mailto:luiz.oliveira@ubi.pt
http://cmadeubi.wordpress.com/

ﬁtj]_ﬁEHﬂBmD 1.- ESTUDIOS PREVIOS

CODIGO: 1.6.31

EJEMPLOS DE ANALISIS CUANTITATIVO DE IMAGENES DE INFRARROJOS
OBTENIDAS POR TERMOGRAFIA ACTIVA PARA LA DETECCION DE
PATOLOGIAS DE HUMEDADES
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PALABRAS CLAVE: Termografia de infrarrojos, humedades, deterioro de piedra, patologia.
Componentes Principales de Termografia

RESUMEN

La termografia de infrarrojos es una técnica no destructiva sin contacto en la que la radiacion
infrarroja emitida por los cuerpos se transforma en una lectura de temperatura. La presencia de
humedades altera el flujo de calor en los materiales, lo que se puede reflejar en un contraste en la
lectura de temperatura superficial obtenida por la camara de infrarrojos. Habitualmente, la inspeccion
termografica de humedades en edificios historicos se realiza de manera “pasiva”; es decir, Se toma una
Unica imagen de la estructura inspeccionada sin observar como evoluciona cuando se calienta o se
enfria. Sin embargo, las diferencias de respuesta térmica entre zonas con patologias y zonas sanas se
pueden exagerar si se toma una serie de imagenes calentando y dejando enfriar las zonas de medida,
ya sea naturalmente por la accién solar, mediante circulacion de aire caliente 0, aun mas, calentando
por radiacion con lamparas. Estas técnicas en las que se toman las imagenes de infrarrojos a lo largo
de ciclos de calentamiento y enfriamiento del material se incluyen dentro del término de “termografia
activa”. A partir de las series de imagenes termograficas obtenidas durante el calentamiento y
enfriamiento de las zonas inspeccionadas, se pueden tratar las imagenes de manera que mejore la
discriminacion de zonas con y sin patologias. Las técnicas de termografia activa (p.ej. Termografia
pulsada), se han desarrollado fundamentalmente en campos muy alejados de los del estudio de
patologias en la edificacion y su aplicacion a la evaluacion de edificios tiene aun mucho recorrido para
su desarrollo. En este trabajo se presentan dos experimentos en el laboratorio en los que se realiza
tratamiento de imagen a partir de series de iméagenes de infrarrojos tomadas a intervalos regulares
durante el proceso de evaporacion. Los resultados muestran las ventajas de esta técnica para el estudio
de humedades en contraste con la termografia pasiva.
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ESTUDIO DE LA INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA EN LAS PROPIEDADES
FISICAS Y MECANICAS DE LA CALCARENITA DE SAN JULIAN
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PALABRAS CLAVE: Fuego, incendio, mddulos elasticos, resistencia a compresion, dafio térmico,
calcarenita.

RESUMEN

En este trabajo se muestran los resultados de una serie de ensayos de laboratorio realizados para
estudiar el efecto de las altas temperaturas en las propiedades fisicas y mecanicas de una calcarenita
muy usada como material de construccion en edificios y monumentos histéricos de la ciudad de
Alicante. El objetivo es evaluar el dafio térmico producido en el material al exponerlo a diferentes
temperaturas y la influencia de los diferentes procesos de enfriamiento (al aire y por inmersion en
agua), asi como la viabilidad del diagnostico del dafio mediante métodos no destructivos
(ultrasonidos). Se han utilizado probetas cilindricas extraidas de blogues de roca sobre las que se han
realizado ensayos de caracterizacion del material intacto obteniendo la porosidad, velocidades de
propagacion de las ondas P y S, mddulos dindmicos y estaticos y resistencia a compresion uniaxial. El
calentamiento se ha efectuado en horno eléctrico a temperaturas de entre 105 y 600°C, en intervalos de
100°C. Para cada temperatura (excepto 105 °C) se han calentado diez probetas, enfriandolas
posteriormente mediante dos procesos diferentes, obteniendo datos de un total de 55 probetas
sometidas a diferentes condiciones de temperatura y método de enfriamiento. Finalmente, se han
determinado de nuevo las propiedades de las probetas tras su calentamiento, comparando y
correlacionando las diferentes variables. Las conclusiones principales destacan un acusado descenso
de los valores de las propiedades medidas con la temperatura (excepto la porosidad que aumenta). Este
descenso se acelera notablemente con enfriamiento por agua. Los ensayos no destructivos detectan el
deterioro producido en el proceso de igual forma que los destructivos.
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ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE DETERMINACION DE LA ABSORCION
POR CAPILARIDAD DE LADRILLOS MACIZOS SEGUN DIVERSOS ENSAYOS
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PALABRAS CLAVE: absorcion, capilaridad, ladrillo, humedad, conservacion.

RESUMEN

Es muy comun encontrar edificios de fabrica de ladrillo antiguos en los que la base de los muros esta
muy degradada mientras que el resto se encuentra en mejor estado de conservacion. El proceso que
mas influye en este deterioro es la subida por capilaridad del agua procedente del terreno. La
investigacion del comportamiento de las fabricas de ladrillo frente a la humedad de ascenso capilar
conlleva la necesidad de conocer adecuadamente el comportamiento de los materiales componentes de
dichas fabricas. En lo relativo a los ensayos de absorcién de agua de los ladrillos hay diferentes
normas UNE con procedimientos diversos porque estudian desde diferentes puntos de vista la
absorcion de agua de los ladrillos. Se pretende comparar los resultados de los ensayos realizados a los
ladrillos con los obtenidos en el ensayo de absorcion de agua por capilaridad de unos muretes de
fabrica de ladrillos, para concluir cual de los procedimientos de ensayo para ladrillos, segin las
normas UNE, proporciona una informacién mas préxima a la absorcion del murete de ladrillos.
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INSPECCION Y REFUERZO DE ESTRUCTURAS DE MADERA PARA VIVIENDAS
AFECTADAS POR LA PERDIDA DE AGUA
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luis.ruiz@arrutisantander.com, http://www.arrutiedificacion.com

PALABRAS CLAVE: estructura de madera, agua, viviendas, apuntalamiento, refuerzo.
RESUMEN

La incorporacion del hormigdn en la ejecucion de estructuras de viviendas es relativamente reciente.
El parque de viviendas con estructuras de madera es alin muy numeroso y, en general, concentrado en
los cascos méas antiguos de nuestras ciudades, donde muchas veces habitan las clases sociales mas
humildes. Esta situacion hace que, a menudo, no se preste la suficiente atencion al cuidado y
mantenimiento de la edificacion, apareciendo una serie de patologias muchas veces originadas por la
presencia de agua. Intervenir en estos edificios es complejo debido a la falta de medios econdmicos, la
convivencia con sus habitantes y su geometria estructural, muchas veces condicionada por la propia
vivienda y los elementos que la ocupan. Se trata pues, en este articulo, de mostrar experiencias y
exponer recomendaciones frente a estas actuaciones, siempre desde los aspectos de la intervencion-
ejecucion y la afeccién a los ocupantes del edificio.

En cuanto al primero, intervencidn-ejecucién, se abordan temas como el proceso de localizacién de la
fuente de la patologia, ejecucién de catas e inspeccion, dafios mas habituales y donde y cémo
localizarlos, medidas de urgencia y forma mas adecuada de proceder al apuntalamiento del edificio,
procesos de ejecucion de los refuerzos, etc.

En cuanto al segundo, la afeccion a los posibles ocupantes, esta viene condicionado por la singularidad
de la actuacidn, los medios disponibles y el hecho de que, en muchas ocasiones, las labores y trabajos
se lleven a cabo compartiendo el espacio fisico con el propio inquilino, aunque en funcién del grado
de intervencion, esta parte se tenga que llegar a limitar.
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PALABRAS CLAVE: fachada, patologia, revestimiento, moldura.
RESUMEN

Durante 2012-13 se ha realizado un estudio preliminar de las fachadas del antiguo barrio francés del
centro histérico de Argel (fines de siglo XIX y primera mitad del siglo XX), en la zona norte Ben
M’hidi-Tanger, que ha contado con la subvencion de la AECID y la participacion de un equipo
formado por profesores y estudiantes de maestria de la EPAU y de profesores de la ETSA-UPM. Si
bien el objetivo ha sido de aplicacién metodoldgica docente, los resultados preliminares han aportado
informacion suficiente para determinar las lesiones de las fachadas de mamposterias de piedra caliza
en los mas antiguos de fines del siglo XIX y de ladrillo en los de la primera mitad del XX, todas
revestidas y con molduras huecas y macizas. La metodologia de trabajo ha consistido en el uso de
fichas de levantamiento de datos de forma visual y de la caracterizacién de muestras en laboratorio.
Las fichas de lesiones se han dividido en fisicas, mecanicas, quimicas y antropicas. Y los resultados
permitiran establecer las bases de planes de rehabilitacion de revaloracion del patrimonio histérico.
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PALABRAS CLAVE: patriménio, estrutura, patologia, religiosidade e estatua
RESUMEN:

O presente trabalho tem o objetivo de apresentar a atual situacdo de conservacdo estrutural da
imponente estatua do padre Cicero Roméo Batista, localizada na regido metropolitana do cariri, no
municipio de Juazeiro do Norte, Estado Ceara. A estatua possui 25,00 metros de altura e representa
um simbolo da fé e da religiosidade do povo do Nordeste do Brasil, que veneram o padre Cicero como
um “santo” nordestino e atrai anualmente milhares de pessoas em suas varias romarias. A estatua foi
construida em concreto armado e esculpida em revestimento com argamassa de cimento e areia. Sua
arquitetura € assinada por Armando Lacerda com calculos e execugdo da obra realizados pelo
engenheiro civil Rbmulo Ayres Montenegro. Construida no ano de 1969, a estatua foi executada
seguindo a norma técnica NB-1. A partir de observagdes, “in loco”, utilizando-se de registros em
diversos pontos da estrutura interna e externa, podem-se constatar desgastes patoldgicos em varias
partes do monumento como: fissuras generalizadas na batina, no topo da cabeca, dedos da mdo direita
e da bengala, incluindo desgastes na pintura. As fissuras existentes na parte interna estdo presentes na
camada de recobrimento, observando-se muitos pontos com exposicdo de armadura oxidada. A
maioria das fissuras atinge o concreto e podem ser vistos nos pilares, vigas, lajes e paredes,
distribuidos por toda estrutura e estdo em maior ndmero na infraestrutura, ou seja, na parte que se
localiza abaixo dos pés da estatua. Conclui-se que o estado de conservacgdo da estatua requer cuidados
especiais, necessitando de reparos urgentes, devido as patologias encontradas no local e ao tempo em
gue a obra foi executada, sem ter passado por nenhuma reforma.

Congreso Latinoamericano REHABEND 2014 127


mailto:rtowagner@yahoo.com.br
mailto:tecn.luiz@hotmail.com
mailto:claudiahelenaj@yahoo.com.br

jFL ERAABCN-D 1.- ESTUDIOS PREVIOS

CODIGO: 1.6.41

DANOS EN OBRAS CIVILES PRODUCIDOS POR DESLIZAMIENTOS DE SUELOS
EN LA ZONA SUR DE BARQUISIMETO - VENEZUELA

Gonzélez, David A.%, Aguilar, Diana?, Parra, Manelix®

1: Universidad Centroccidental “Lisandro Alvarado”
e-mail: davidgonzalez@ucla.edu.ve
2: Universidad Centroccidental “Lisandro Alvarado”
e-mail: diana_deav@hotmail.com
3: Universidad Centroccidental “Lisandro Alvarado”
e-mail: manegaby 89@hotmail.com

PALABRAS CLAVE: Patologias en la construccion, deslizamientos, asentamientos informales,
dafios, prevencion.

RESUMEN

En el desarrollo socioecondmico y politico de un pais el tema de la vivienda es fundamental, ya que
constituye una necesidad prioritaria en el hombre. La necesidad del venezolano de buscar alternativas,
en su mayoria no apropiadas para resolver tal problematica, tiene como solucion comun los
asentamientos informales con viviendas realizadas por sus propios residentes sin cumplir con ninguna
normativa existente en el pais; ademas, suelen encontrarse en terrenos poco apropiados caracterizados
por altas pendientes, en los cuales los habitantes inducen cambios continuamente en la estructura del
suelo, desestabilizando el talud y modificando su resistencia. Por otra parte, las precipitaciones
constituyen un agente altamente influyente en la desestabilizacion de taludes. Venezuela por estar
ubicada en la zona intertropical tiene un clima calido-lluvioso en donde las precipitaciones se hacen
presentes a lo largo de todo el afio. La ocurrencia de éstas afecta ain mas la estabilidad de las laderas
pudiendo originarse deslizamientos y desprendimientos de suelos que afectan a viviendas, vialidad y
obras civiles de menor envergadura. Por tanto, el objetivo principal del trabajo es diagnosticar los
dafios en obras civiles producidos por deslizamientos de suelos ubicadas en la zona sur de
Barquisimeto, para conocer la situacion real en la que se encuentran éstas y disefiar un plan de
prevencion que aplicaran sus habitantes como medidas provisorias para lo que pueda suceder a futuro.
Ademas, este estudio también servira de indicador para medir la influencia de los deslizamientos en la
zona y proporcionara algunas de las herramientas necesarias para educarlos y por ende, sepan actuar
ante la presencia de dichos movimientos o lluvias progresivas que puedan desencadenarlos. Todo esto
se realizd bajo un plan de levantamiento de informacion in situ y con la informacion aportada por los
habitantes, logrando un primer contacto que sirvid para la formacion de la poblacion.

128 Congreso Latinoamericano REHABEND 2014


mailto:davidgonzalez@ucla.edu.ve
mailto:diana_deav@hotmail.com
mailto:manegaby_89@hotmail.com

jF'? ERAABCN-D 1.- ESTUDIOS PREVIOS

CODIGO: 1.6.42

ESTUDIO PATOLOGICO DE FACHADAS EN CASCOS HISTORICOS:
LA CIUDAD DE BURGOS

Gonzalez Rubio, Lorenzo', Lépez Zamanillo, Eloy®, Uranga del Monte, Izaskun®,

Nebreda Mufioz, Ramén*, Pérez Alonso, Diego®, Yenes Varela, M2 del Carmen®,

Gonzélez Moreno, Sara’, Gonzalez Martin, José Manuel®, Manso Villalain, Juan
Manuel®, Gutiérrez Gonzalez, Lorenzo™®

1: GITECA. Escuela Politécnica Superior.
Universidad de Burgos.
e-mail: Igrubio@ubu.es

2: elozama@yahoo.es
3: lzaskun_uranga@yahoo.es
4: ramonebreda@yahoo.es
5: diegoperez.at@hotmail.com
6: mdyenes@ubu.es
7: saragonzmor@gmail.com
8: jmgonza@ubu.es
9: jmmanso@ubu.es
10: lgutierrez@ubu.es

PALABRAS CLAVE: Patologia, Rehabilitacion, Cascos Historicos, Edificacion, Fachadas.
RESUMEN

Los Cascos Histdricos de las ciudades han venido concentrando en los ultimos afios gran parte del
interés por la rehabilitacion y recuperacion del parque edificatorio existente, en muchos casos
impulsado por las propias Administraciones Publicas, a través de diversas formulas de subvenciones y
ayudas. Sin embargo, dicho esfuerzo se ha centrado principalmente en una recuperacion del aspecto
estético exterior de los edificios, sin entrar a valorar las causas subyacentes que originaron su
deterioro, dando lugar a actuaciones de maquillaje con resultados inmediatos pero poco duraderos, que
con el tiempo vuelven a poner de manifiesto los problemas no atajados. En la actual coyuntura
econdmica, tanto a nivel de las Administraciones como del propio mercado, el sector de la edificacion
se orienta necesariamente hacia el &mbito de la rehabilitacion, lo que lleva a la necesidad de aprender
de experiencias pasadas para aplicarlas en el futuro sin caer en los mismos errores. En este sentido, se
ha realizado un Catalogo Patoldgico de Edificaciones de la Ciudad de Burgos, centrado en el ambito
delimitado por el Plan Especial del Casco Historico, mas concretamente en los primeros desarrollos de
la ciudad en la margen derecha del Rio Arlanzén. Con base en un trabajo de campo que ha llevado a
documentar mas de 300 edificios, el Catalogo realiza un recorrido a pie de calle, poniendo de
manifiesto de forma gréfica las lesiones observadas, analizando sus posibles causas y planteando las
soluciones mas viables a las mismas, a través de una coleccion de fichas que incorporan ademas los
datos estadisticos y constructivos de cada edificio estudiado. Este trabajo pretende poner de manifiesto
la relacion de ciertas patologias con determinadas tipologias edificatorias, épocas constructivas,
materiales empleados, mantenimiento, condiciones de orientacion y soleamiento, e incluso criterios de
rehabilitacion empleados.
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CODIGO: 1.6.45

MANIFESTACIONES PATOLOGICAS EN VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL EN
BRASIL
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Colaboradores
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Universidade Federal de Ceard, Centro de Tecnologia, Departamento de Engenharia Estrutural e Construcéo
Civil, Brasil

PALABRAS CLAVE: Viviendas de interés social, tecnologias de construccion; desempefio;
manifestaciones patoldgicas.

RESUMEN

El déficit habitacional, especialmente el que padecen las personas que reciben baja renta, es uno de los
mayores problemas que enfrenta la humanidad hoy en dia. La construccién de la Vivienda de Interés
Social, de forma sustentable, es un desafio y constituye la opcion mas econémica y técnicamente
viable para reducir el déficit habitacional. Pero tienen que ser construidas con calidad, considerando su
desempefio durable durante su vida Util, de lo contrario el problema se agrava. En Brasil se viene
observando un aumento significativo de las patologias en este tipo de vivienda, lo que constituye el
objetivo principal de este trabajo. Se realiz6 una investigacion sobre los procesos patoldgicos en tres
conjuntos habitacionales en explotacion de la ciudad de Fortaleza. Se caracterizaron tanto los
asentamientos como las tecnologias de construccion que se utilizaron. Luego se aplicaron diferentes
métodos e instrumentos que permitieron hacer el levantamiento patoldgico, conocer las principales
manifestaciones y sobre todo la influencia de las etapas por las que atraviesa este tipo de vivienda en
las causas de las manifestaciones patoldgicas. Los resultados apuntan a que las patologias que se
generan en la etapa de ejecucion son las méas frecuentes, seguidas de las provenientes de la etapa de
disefio y por ultimo las de uso o explotacién. También se obtuvieron resultados sobre la importancia
de cada patologia dentro del desempefio de la vivienda.
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TECNICA DE VENTILACION COMO MEDIDA DE REHABILITACION FRENTE A
LA INMISION DE GAS RADON EN EDIFICIOS Y SU REPERCUSION EN LA
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PALABRAS CLAVE: Rehabilitacion frente a radon, ventilacion, mitigacion, eficiencia energética.
RESUMEN

El gas radon es un agente patoldgico para los usuarios de los edificios en donde se manifiesta su
presencia. Por su origen, en la cadena de desintegracion del uranio, conlleva efectos radiactivos que,
en el organismo humano, determinan un aumento de riesgo en la generacion de cancer pulmonar
(Organizacién Mundial de la Salud). Procedente de suelos donde hay masas de granito u otros
sustratos con contenidos de uranio, penetra a través de los materiales habitualmente usados en la
construccién como es el caso de las soleras de hormigdn, muros de sétano, etc. El riesgo que supone
para la salud el habitar en espacios con altos contenidos de gas radon conlleva a realizar actuaciones
de rehabilitacion en los edificios para reducir asi la concentracion interior hasta unos niveles
aceptables. La ventilacion de los espacios interiores es una de las técnicas que se contemplan, de facil
implantacion y bajo coste a priori. Sin embargo, diversos estudios han mostrado la necesidad de
conseguir elevadas tasas de ventilacion para conseguir dicho cometido. Ello implica una repercusion
negativa en lo referente a la eficiencia energética de los edificios en determinados climas, tanto
calurosos como frios. En esta presentacién se hace una evaluacion de las técnicas de ventilacion y
presurizacion, en cuanto a su poder de reduccion de raddn, y se analizan sus implicaciones en el
confort térmico de los espacios interiores y su repercusion en la demanda energética. El analisis se
lleva a cabo para una vivienda tipo situada en una variedad de casos de terreno con distinto potencial
de riesgo de radon. Para la evaluacion de la repercusion en la demanda se han tomado distintos tipos
de climatologia.
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CcODIGO: 1.7.01

EVALUACION PREVIA A LA INTERVENCION EN EDIFICIOS HISTQRICOS DE
LADRILLO: DEL ESTUDIO NO DESTRUCTIVO MEDIANTE ANALISIS
TERMOGRAFICO A LA CARACTERIZACION DE MATERIALES
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PALABRAS CLAVE: ladrillo, termografia infrarroja, edificios histéricos, caracterizacion de
materiales.

RESUMEN

El objeto del presente trabajo es el estudio mediante termografia infrarroja de los dafios detectados en
un edificio histérico del siglo XVII. Se analiz6 en concreto de la Espadafia del Convento de la
Consolacion, una estructura mural de ladrillo ceramico que sobresale verticalmente del resto de la
edificacion.

Para una buena deteccion de defectos en la estructura se procedid, de forma previa al anélisis
termografico del elemento, a la determinacidn experimental de las emisividades de los diferentes
materiales inspeccionados. Del estudio termografico se concluye que existen importantes dafios
debidos a presencia de humedad asi como disgregacion en el mortero y fisuracién de ladrillos en todo
el elemento. El uso de técnicas complementarias de analisis como porosimetria de mercurio,
difraccion de rayos X y microscopia electrdnica de barrido, ha permitido ahondar en las caracteristicas
del mortero de unidn y las piezas de fabrica originales empleadas; evaluando de manera completa el
estado de deterioro actual y facilitando la eleccién de los nuevos materiales a emplear en la
rehabilitacion.
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VULNERABILIDAD SISMICA PARA LA CATEDRAL DE MORELIA EN MEXICO

Martinez Ruiz, Guillermo®, Rojas Rojas, Rafael *, Jara Guerrero José Manuel
Gaytan Rodriguez, Rodolfo

1: Cuerpo Académico de Ingenieria y Ciencias de la Tierra
Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo
quillermo.mtzruiz@gmail.com, rrojas@umich.mx, jmjara70@gmail.com,
http://www.posgfic.estructuras.umich.mx
2: Egresado de la Maestria en Estructuras
Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo
gaytan444@hotmail.com http:// www.posgfic.estructuras.umich.mx

PALABRAS CLAVE: Edificios histéricos, catedral, peligro sismico, vulnerabilidad, espectro de
capacidad, curvas de fragilidad, elementos finitos, elementos rigidos.

RESUMEN

En el presente trabajo se describe la evaluacién de la vulnerabilidad sismica para la catedral de la
ciudad de Morelia, Michoacadn en México, mediante la definicion de modelos de fragilidad y la
peligrosidad sismica probabilista del sitio. Para el estudio el edificio se dividié en diferentes
macroelementos, los cuales dependiendo de su nivel de complejidad geométrica fueron generados
utilizando dos criterios generales; el primero fue un sofisticado modelo tridimensional de elementos
finitos para el sistema torres-fachada, calibrado mediante una caracterizacion dindmica experimental
basada en la medicion de vibraciones ambientales, y el segundo criterio se basé en la conformacion de
modelos bidimensionales de elementos rigidos para las naves longitudinales. Para las recurrencias
sismicas consideradas que fueron de 475y 975 afios se observaron dafios ligeros para las torres, no asi
para las naves en su direccion transversal, donde se obtuvieron dafios de moderados a extensivos
principalmente sobre los pdrticos transversales que se encuentran fuera de la zona del transepto. Los
porticos que definen al crucero experimentan una menor vulnerabilidad, al obtenerse dafios ligeros
para las dos recurrencias involucradas.
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PALABRAS CLAVE: Monitorizagdo estrutural, ensaios ndo-destrutivos, acelerometros, sensores de
fibra dptica.

RESUMEN

Para o estudo da seguranca e durabilidade das estruturas, é vantajoso explorar as tecnologias de
deteccdo para identificar danos estruturais e até programar a sua manutencdo. A monitorizagdo
estrutural oferece um novo paradigma para avaliar e acompanhar a evolugdo de pardmetros que
caracterizam uma estrutura, combinando sensores e sistemas de monitorizagdo com algoritmos de
identificacdo de danos. Neste trabalho pretende-se, de alguma forma, resumir e apresentar algum do
trabalho realizado no Instituto de Telecomunicagdes — Pdlo de Aveiro e Universidade de Aveiro no
ambito da monitorizagdo dindmica de estruturas, com sensores tradicionais como sismografos e com
acelerémetros de fibra optica desenvolvidos e produzidos em Aveiro.
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ENSAYOS EXPERIMENTALES DE IDENTIFICACION MODAL PARA LA
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PALABRAS CLAVE: Proteccion Sismica, Patrimonio en Tierra, Identificacion Modal Experimental,
Modelos Numéricos

RESUMEN

Las experiencias recientes de los terremotos, como el de Chile 2010 y el de Bam en Irdan 2003,
muestran la fragilidad del patrimonio histdrico. Su destruccion y desaparicion implica la pérdida
efectiva de la memoria de los pueblos y de monumentos arquitectonicos y arqueolégicos que muchas
veces constituyen la esencia mas importante de la sociedad. En este articulo, se estudian dos
construcciones histéricas con sistemas estructurales predominantemente de tierra ubicadas en la
ciudad del Cusco, sierra sur del Per(. Se presenta, inicialmente, una vision general del proceso de
toma de accion para la proteccion del patrimonio histérico localizado en zonas sismicas. A
continuacion, se presenta el caso de estudio de un sector del sitio arqueoldgico pre-inca de
Chokepukio construido alrededor del afio 1300 D.C. A seguir se presenta el estudio de una de las
construcciones en tierra mas emblematicas de la region, la iglesia de San Pedro Apoéstol de
Andahuaylillas, construida a finales del siglo XVI. En cada caso se presenta la historia, detalles de
materiales y sistemas estructurales, resultados de los ensayos experimentales de identificacion modal,
asi como los pormenores de la calibracién de los modelos analiticos. Los resultados evidencian que
una forma de mejorar el entendimiento de la respuesta estructural de las construcciones patrimoniales
es a través de ensayos no destructivos y no invasivos en el sitio ya que sus resultados complementan a
los estudios numéricos de modelacion y de estimacion de la vulnerabilidad. En particular, los ensayos
de identificacion modal, muestran ser una herramienta poderosa para el estudio del patrimonio
arquitectonico y arqueolégico.
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PALABRAS CLAVE: Documentacion 3D del patrimonio, Analisis de datos 3D, Topologia 3D,
monitorizacion de patologias, apoyo a la toma de decisiones.

RESUMEN

Hoy en dia hay disponibles diferentes tecnologias que permiten registrar informacion detallada de
suficiente precision para la mayor parte de las tareas ingenieriles en 3D, tales como laser escaner o la
fotogrametria.

La documentacién tradicional de edificios se ha basado en representaciones 2D y 3D del patrimonio
cultural. Este tipo de documentacion ha comenzado a estar obsoleta debido a que las técnicas que se
utilizan para obtener estos productos no sacan provecho de la gran cantidad de informacion registrada
y simplemente idealizan la realidad; cosa que en patrimonio histérico muchas veces no es posible
debido a las irregularidades de los elementos presentes.

Por otro lado ha aparecido una nueva rama de la geometria computacional que explota los datos y las
relaciones entre los diferentes elementos registrados, basandose en la topologia 3D.

El tratamiento e interpretacion de esta informacion consiste en extraer relaciones y significados que
estan implicitos en un conjunto de datos y expresar estos en forma explicita. Un ejemplo basico serian
los planos de desplomes, el grosor de paredes o el calculo de la curvatura o rugosidad de una pared, de
una manera continua. Esta transformacion de los datos deben ser procesados cuidadosamente y se
asocian con lugares especificos.

En este articulo se presentan varios tipos de analisis y resultados de explotacion de la informacién 3D
de edificios. Esta nueva informacion puede ser de gran utilidad para apoyar la toma de decisiones y
resolver problemas en el &mbito del patrimonio construido.
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PALABRAS CLAVE: pruebas de carga, vida Gtil, hormigén estructural.
RESUMEN

Cuando una estructura tiene agotada su vida Util se plantean dudas sobre cual es realmente su
capacidad resistente, si existe alguna posibilidad de su regeneracion, y hasta qué punto, ésta, en el caso
de existir puede tener sentido. Aparece el concepto entonces de “ruina técnica” cuando el coste de
regeneracion de la vida Gtil supera el coste de una nueva construccion. En ese momento uno de los
métodos de evaluacion para conocer cudl es la capacidad resistente de la estructura es la realizacion de
una prueba de carga. Sin embargo, las metodologias a emplear, su operativa, y la interpretacion de
resultados presentan diferentes vias de trabajo sobre las que conviene realizar matizaciones. En este
trabajo se analiza el entorno del marco normativo para la realizacion de pruebas de carga en
estructuras en uso, se debate sobre sus ventajas e inconvenientes, y se presenta el caso real de una
estructura en la fase final de su vida util, con casi 50 afios de antigliedad, para que sirva de apoyo de
los argumentos expuestos.
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POR MEIO DE ANALISE COMPUTACIONAL CONSIDERANDO MODELO DE
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PALABRAS CLAVE: Alvenaria estrutural; tijolos macicos cerdmicos; modelagem numérica; modelo
de dano; Método dos Elementos de Contorno.

RESUMEN

Neste trabalho é apresentada uma proposi¢do de analise de paredes de alvenaria, com tijolos maci¢os
ceramicos, considerando-se um modelo numérico de dano. O programa computacional é formulado
pelo Método dos Elementos de Contorno, para analise ndo-linear fisica, com modelo de dano
isotropico. Os pardmetros numéricos do modelo estdo relacionados com as propriedades dos materiais
componentes da alvenaria: tijolos macigos cerdmicos e argamassa de assentamento. As propriedades
dos materiais s&o Mddulo de Young, coeficiente de Poisson, resisténcias a tracdo e a compressdo. As
equaces que descrevem o modelo constitutivo, representado por associacdo de duas curvas de
resisténcia, referem-se a uma hipérbole e uma elipse, respectivamente para tracdo e compressao. Os
pardmetros numéricos das curvas ja foram equacionados e podem ser calculados para qualquer
material. Como na literatura encontram-se poucos trabalhos que tratam numericamente os materiais
ceramicos, empregando-se modelos numéricos de dano, no presente trabalho € apresentada a aplicagdo
desta formulacdo, simulando-se paredes ensaiadas em laboratdrio. Exemplo numérico demonstra a
validade da aplicacdo desta formulacdo. Como continuidade do trabalho, pretende-se avaliar a
aplicacdo desta estratégia de estudos também em paredes construidas com blocos de terra comprimida
(BTC), estabilizados com cimento.
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PALABRAS CLAVE: Restauracion, Estructuras histdricas, Analisis modal operacional,
Actualizacion de modelos de elementos finitos.

RESUMEN

En el proceso de evaluacion y restauracion del patrimonio construido juegan un importante papel las
técnicas diagnosticas. Especial mencién merecen las de tipo no destructivo, pues permiten un
acercamiento al problema rapido y econémico, ademas de no dafiar el objeto de estudio. El analisis
modal operacional, junto con la actualizacion de los modelos de calculo a partir de los parametros
dindmicos identificados, puede enmarcarse dentro de este tipo de técnicas de evaluacion del
comportamiento estructural. Ampliamente usado y testada su eficacia en otros campos de la ingenieria
estructural, se ha comenzado recientemente su aplicacion a elementos arquitectonicos, concretamente
a la evaluacion del comportamiento estructural de edificios historicos.

En el presente articulo, se realiza una breve descripcién de los principales algoritmos utilizados para la
identificacion de las propiedades dinamicas de una estructura a partir de la medida de su vibracién a
excitacion ambiental. A partir de los parametros identificados, es posible actualizar los modelos de
elementos finitos de la estructura incorporando en los mismos la informacién experimental obtenida.
Finalmente, se presenta su aplicacion préactica a la evolucion del comportamiento estructural de dos
construcciones histéricas pertenecientes al campo de la ingenieria civil y de la arquitectura. Se trata,
en primer lugar, del control y prediccion del comportamiento estructural del conjunto histérico situado
sobre las ruinas del Teatro Romano de Cadiz, que como consecuencia la intervencion realizada para su
puesta en valor, podria haber visto afectado su comportamiento estructural. En segundo lugar, se
plantea la aplicacion de la metodologia propuesta para la evaluacion del comportamiento estructural
de un puente celosia de hormigén armado antes de su reparacion, al objeto de determinar que técnica
de refuerzo se adaptaba mejor a las condiciones resistentes de la estructura.
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DIAGNOSTICO DEL ESTADO DE MUROS DE MAMPOSTERIA EN
EDIFICACION PATRIMONIAL DE FINALES DEL SIGLO XIX MEDIANTE LA
APLICACION DE ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS
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PALABRAS CLAVE: Edificacion Patrimonial, Diagndstico, Muros Ceramicos, Ensayos No
Destructivos.

RESUMEN

El presente trabajo se enmarca dentro del proyecto de diagnoéstico mediante Ensayos No Destructivos
de unidades de mamposteria cerdmica consideradas dentro del acervo arquitecténico patrimonial del
Uruguay. Especificamente, tiene como objeto de estudio el edificio “Asilo Damaso A. Larrafiaga”, el
gue fue construido por el Arg. francés Victor Rabu entre los afios 1873 y 1875 en Montevideo,
Uruguay, con el propdsito de servir de asilo de “Huérfanos y Expositos”. Fue declarado Monumento
Historico Nacional desde 1976. La metodologia general de evaluacion y diagndstico de este tipo de
estructuras es desarrollada e implementada para este caso en particular. Se exponen los fundamentos
tedricos de las técnicas utilizadas para la caracterizacion de los materiales, sus propiedades fisicas y
mecanicas utilizando diferentes normativas internacionales y procedimientos experimentales, relativos
al patrimonio arquitectonico. Los resultados experimentales permiten caracterizar los materiales
existentes en la edificacion: entiéndase por esto, a los mampuestos ceramicos y al mortero de junta,
después de ser sometidos a la variedad de ensayos. A partir de esto se realizan consideraciones
estructurales con relacion al estado de los muros existentes. Finalmente se presentan los resultados
obtenidos junto con las conclusiones y recomendaciones.
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PALABRAS CLAVE: geomatica, monitorizacion, patrimonio, laser escaner, control de cambios
RESUMEN

El trabajo que se presenta tenia como objetivo la basqueda de una solucién ingenieril que garantizara
la consolidacion tanto de la cimentacion como de los contrafuertes y la fabrica de mamposteria del
lienzo de la fachada sur del Convento de San Luis, situado en el norte de la peninsula ibérica, mas
concretamente en San Vicente de la Barquera (Espafia), utilizando para ello las técnicas mas
apropiadas que puedan asegurar el buen comportamiento futuro de la misma.

En este articulo se centra en la integracion de varias técnicas geomaticas con el objetivo de controlar
geométricamente la buena ejecucion de la solucién propuesta y, lo que es mas importante, la
integracién en dicho analisis de una variable que no puede pasar desapercibida como es la radiacion
solar incidente sobre el lienzo sur de la nave del crucero de la Iglesia del antiguo convento de San
Luis.
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PALABRAS CLAVE: Ensayos no destructivos, arido reciclado de hormigén, &rido reciclado mixto,
ultrasonidos, indice de rebote.

RESUMEN

Esta investigacion se centra en el estudio de la influencia del uso de arido reciclado de hormigén y
arido reciclado mixto en la relacién que se da entre los resultados de los ensayos no destructivos y
propiedades fisicas del hormigon (resistencia a compresion y modulo de deformacion longitudinal),
con el fin de adquirir un mayor conocimiento de la influencia del uso de aridos reciclados en las
propiedades fisicas del hormigén y su relacién con los ensayos no destructivos, asi como para
desarrollar un método para el control de la evolucién del hormigén una vez puesto en obra. Para
elaborar este estudio se ha realizado una campafa experimental en la que el hormigon patron
adoptado ha sido un HM-25/B/20/1+Qa. A partir de esta dosificacion se han disefiado 6 hormigones
reciclados, 3 con aridos reciclados de hormigén y 3 con aridos reciclados mixtos, con porcentajes de
sustitucion de arido natural por arido reciclado del 20%, 50% y 100%. Con los ensayos realizados se
han obtenido relaciones de los ensayos no destructivos frente a resistencia a compresién y madulo de
deformacién longitudinal, tanto a nivel global como a nivel particular.
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PALABRAS CLAVE: Modelos, Mamposteria, Dafio, Edificios Patrimoniales.
RESUMEN

En Argentina y Sudamérica existe una generacion de edificios de caracter histérico y patrimonial
construidos a partir del 1900. La técnica constructiva utilizada en ellos, fue el empleo de la
mamposteria no reforzada, de gran espesor conformada por ladrillos de barro cocido. Sin duda dichas
construcciones no contaron con el actual nivel de conocimiento sobre el disefio y analisis
sismorresistente, situacion que las hace vulnerables a la ocurrencia de terremotos destructivos. Para
evaluar la respuesta estructural de la mamposteria no reforzada con cierta precision, es necesario
realizar ensayos destructivos y no destructivos. Sin embargo, el estudio de la mamposteria a través de
modelos de elementos finitos, puede predecir con cierta aproximacion la respuesta de la estructura
ante acciones sismicas. El trabajo realiza una micro-modelacion de elementos homogéneos continuos,
se definen leyes constitutivas de los materiales, ladrillos y morteros, en funcion de dos modelos
constitutivos de plasticidad y dafio, utilizando el algoritmo del programa Abaqus. Se presentan los
resultados del analisis para un murete de mamposteria no reforzada, solicitado a cargas gravitacionales
y sismicas. Se obtuvieron respuestas en términos de carga versus desplazamiento para diferentes
modelos constitutivos y diferentes espesores de muretes, realizando una valoracion comparativa entre
ellos. Los modelos constitutivos utilizados arrojan similitudes en los resultados, particularmente en las
formas de las curvas de respuesta, sin embargo los valores de capacidades ultimas presentan
variaciones promedios del 30%. Los resultados en funcion de la variacion de los espesores de muretes
presentan sus curvas de capacidad con formas analogas y escaladas linealmente entre ellas.
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PALABRAS CLAVE: Movimento moderno, recupero, tecniche costruttive, indagini n.d.,
miglioramento strutturale.

RESUMEN

Solo da recente si assiste ad un rinnovato interesse circa gli aspetti tecnico-costruttivi delle architetture
del Movimento Moderno. Tuttavia una lettura frettolosa pud tendere ad omologarle per concezione
strutturale, uso dei materiali, tipologie funzionali. In realta, in analogia con le fabbriche tradizionali,
anch’esse manifestano specificitd che devono essere opportunamente valutate in fase di analisi
preliminare, soprattutto quando 1’obiettivo che ci prefiggiamo ¢ la loro salvaguardia. Il delicato
passaggio dal cantiere tradizionale, con uso di sistemi a muratura portante, alla diffusione di strutture
intelaiate in cls rende gli edifici moderni, costruiti nei primi 30 anni del XX secolo, delle fabbriche
“ambigue”: la loro concezione strutturale non puo essere indifferentemente assimilata a strutture
intelaiate indipendenti; gli elementi dell’involucro esterno non sempre sono meri tamponamenti; i
materiali base adoperati per confezionare i conglomerati spesso variano nella composizione e nella
modalita di posa in opera. Diventa indispensabile, pertanto, un adeguato livello di conoscenza per
poter proporre la conservazione consapevole di queste architetture, in modo particolare quando
sorgono in regioni, quali la Sicilia, dall’elevata vulnerabilita sismica. Un protocollo diagnostico
opportunamente progettato ed applicato principalmente agli elementi strutturali pud permettere di
innalzare i livelli di confidenza, consentendo di proporre un intervento di restauro che sappia anche
risolvere le eventuali deficienze strutturali.

II caso studio proposto in questo paper, Villa Gina progettata nel 1929 dall’arch. Francesco Fichera,
figura di spicco del Movimento Moderno etneo, puo ritenersi esemplificativo: ’applicazione di
indagini magnetometriche, abbinate al piu tradizionale approccio tecnico-costruttivo, ha infatti
permesso di conoscere intimamente gli elementi strutturali e quindi indirizzare verso un intervento di
miglioramento rispettoso dell’istanza culturale dell’oggetto edilizio. L intervento conservativo assume
pertanto la valenza di penetrante indagine conoscitiva e costituisce il momento operativo pit fecondo
nell’ambito di una storia materiale dell’architettura moderna.
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PALABRAS CLAVE: Hdérreo, conservacion y restauracion, técnicas no destructivas, patrimonio
cultural

RESUMEN

El hérreo representa la principal figura dentro del patrimonio arquitecténico del Principado de
Asturias. La Ley del Principado de Asturias 1/2001, de 6 de marzo, de Patrimonio Cultural define un
régimen especifico para su proteccion, en la que se establece el marco para su conservacion y
restauracién. El presente trabajo tiene como objetivo definir metodologias de inspeccién y diagndstico
del estado de conservacion de los elementos de madera que forman el hérreo, asi como el desarrollo de
procedimientos de calculo especificos para su comprobacién estructural. Fueron establecidas
metodologias de inspeccién de dafios mediante el empleo de técnicas no destructivas (analisis
resistografico, ultrasonidos, ondas de impacto) con el objetivo de mejorar la evaluacion del grado de
deterioro cumpliendo el criterio de conservacion y optimizacion de la madera presente en la estructura.
Las técnicas no destructivas permiten, a su vez, estimar las propiedades elasticas y resistentes de la
madera, pudiendo asi definir las propiedades especificas de cada elemento estructural y afrontar la
comprobacion de resistencia. Se desarrollaron asi procedimientos de calculo especificos segln las
diferencias constructivas existentes (tipologias constructivas, especies de madera, disefio), con el fin
de evaluar la necesidad de refuerzo o intervencion de elementos susceptibles de fallo estructural. El
conjunto de procedimientos técnicos desarrollados, que abarcan desde la clasificacion segun tipologia
hasta el diagnostico del estado de conservacion y el calculo estructural, permiten una evaluacion
integral de hoérreos y paneras dentro del contexto que marca la Ley y suponen una herramienta
especifica para la conservacion y restauracion patrimonial de tan importante figura arquitectonica.
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PALABRAS CLAVE: Elementos Finitos, Analisis Modal Operacional, Monasterio de San Jerénimo

RESUMEN

El monasterio de San Jeronimo de Buenavista en Sevilla fue construido en 1414. Desde entonces ha
sufrido grandes dafios, manteniéndose en la actualidad solamente el claustro principal. Este ultimo
incluso sufri6 dafios de consideracion ocasionados por el terremoto de marzo de 19609.

El claustro de dos plantas presenta arcos de medio punto en planta baja y escarzanos en segunda. Tres
de las cuatro fachadas no mantienen en segunda planta las bévedas correspondientes. La arqueria y las
bovedas estan ejecutadas en piedra y el muro trasero mediante fabrica de ladrillo y tapial.

En este trabajo se pretende analizar estructuralmente el Gnico elemento que queda en pie, el claustro
principal, mediante un analisis basado en el método de los elementos finitos (MEF).

Debido a la dificultad de identificar correctamente la rigidez real que presenta en la actualidad dicho
claustro, se van a utilizar técnicas de analisis modal operacional (OMA) para poder calibrar el modelo
inicial de (MEF) y asi predecir el comportamiento estructural ante cualquier accion a la que pueda
estar sometida, principalmente en la actualidad las debidas a la intervencién que se esta realizando
sobre dicho claustro y su entorno.
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PALABRAS CLAVE: velocidade de vibracéao, velocidade de pico, velocidade média, niveis sonoros,
ruido.

RESUMEN:

O aumento generalizado das emissdes de ruido e em especial de vibragGes ambientais na proximidade
de edificios estruturalmente sensiveis, como acontece com a generalidade do patrimonio arquiteténico
e histdrico, constitui um fator de degradacdo destes edificios. Tal poderd mesmo colocar vidas
humanas em risco, pelo colapso, ainda que pontual, de elementos construtivos. No presente artigo é
apresentado um caso de estudo, onde se procedeu a monitorizacdo de vibragdes e de ruido ambiente,
com vista a avaliar o impacto de eventuais niveis sonoros excessivos e de vibragdes sobre a estrutura
do Mosteiro de Santa Clara a Velha, construido em Coimbra durante o século XIV. Este estudo foi
realizado na sequéncia do desprendimento e queda de um elemento construtivo da abdbada deste
monumento. Na presente situacdo as principais fontes de ruido e de vibragbes ambientais
correspondem ao trafego rodoviario em vias proximas, ao funcionamento pontual de equipamentos
mecénicos nas proximidades a realizacdo pontual de espetaculos musicais com niveis sonoros muito
elevados (nas proximidades e mesmo no seu interior), e a fogo-de-artificio. As medicGes de vibracdes,
e simultaneamente de ruido ambiente, foram realizadas para quatro tipos de situacdes distintas: para a
situacdo normal, do dia-a-dia, onde a principal fonte corresponde ao trafego rodoviério; para uma
situacdo de ruido excessivo no interior do Mosteiro; para uma situacdo de realizacao de espetaculos de
masica ao vivo, com niveis sonoros muito elevados; e para a situacdo de fogo-de-artificio. Os
resultados obtidos foram comparados com os limites indicados na normalizacdo aplicével,
nomeadamente a norma Portuguesa NP2074, bem como com normalizagcdo em vigor noutros paises,
como a norma italiana UNI 9916, a norma alema DIN 4150 e as normas inglesas BS 7385 e BS 5228.
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Destructivos.

RESUMEN

Las técnicas acusticas han sido utilizadas como herramienta de diagndstico en la evaluacién de
construcciones durante afios. Muros y pilares de edificios y construcciones historicas se comportan de
manera dispersiva en la transmisién de ondas mecéanicas. El célculo de curvas de dispersion
caracteristicas de estos sistemas resulta esencial para la interpretacion de datos experimentales. Sin
embargo, el calculo tedrico o la obtencién a partir de datos experimentales no es sencillo y es
necesario el desarrollo de algoritmos numéricos complejos para su obtencion.

En este articulo, se presenta un método para el célculo de curvas de dispersién en capas, por el método
de Elementos Finitos aplicado a la teoria de Bloch-Floquet. La validez del método se ilustra por
comparacion con otros métodos conocidos como los basados en soluciones analiticas o métodos
experimentales de analisis de sefial. Los resultados muestran que el método propuesto representa una
alternativa para la obtencion de curvas de dispersion, que no requiere el empleo de algoritmos
numéricos y puede implementarse en software comercial de Elementos Finitos. Por tanto, el método,
resulta una herramienta Util para el ajuste y la interpretacion de ensayos experimentales.

148 Congreso Latinoamericano REHABEND 2014


mailto:pablogomez@hydrogeophysicsndt.com
http://www.hydrogeophysicsndt.com/
mailto:pauli@uniovi.com
http://www.hydrogeophysicsndt.com/

ﬁtj]_ﬁEHﬂBmD 1.- ESTUDIOS PREVIOS

CODIGO: 1.7.27

METODOLOGIA PARA LA INSPECCION, EVALUACION Y DIAGNOSTICO
MEDIANTE TECNICAS NO DESTRUCTIVAS DEL ESTADO ESTRUCTURAL DE
PUENTES DE MADERA EN ESPANA

Rodriguez, Soledad™’; Vivas, Julio®; Vega, Abel'; Bafio, Vanesa®

1: Centro Tecnolégico Forestal y de la Madera de Asturias CETEMAS. Asturias, Espafa.
srodriguez@cetemas.es
avega@cetemas.es
2: Media Madera, Ingenieros Consultores, S.L. Asturias, Esparfia.”
juliovivas@mediamadera.com
3: IET, Instituto de Estructuras y Transporte, Facultad de Ingenieria, Universidad de la Republica. Montevideo,
Uruguay
vanesab@fing.edu.uy

PALABRAS CLAVE: Puentes de madera, inspeccion, técnicas no destructivas, vibraciones, pérdida
de capacidad portante.

RESUMEN

El uso de la madera en obra civil es relativamente nuevo en Espafia, aunque en los Gltimos 20 afios se
ha incrementado considerablemente la ejecucion de puentes de madera, destinados principalmente a
uso peatonal. La mayoria de los puentes fueron realizados en madera de pino impregnada con sales
hidrosolubles mediante presidn en autoclave, por lo que la garantia de vida Util de los puentes viene
dada por la del tratamiento protector.

En la actualidad, la edad de muchos de estos puentes ya ha superado la garantia de dicho tratamiento
protector, por lo que se planteé la necesidad de una evaluacion del estado estructural de los mismos. El
presente trabajo presenta una metodologia de inspeccion, evaluacion y diagnostico de su estado
sanitario y estructural. El objetivo del mismo es definir dicha metodologia, basdndose en las
indicaciones de la normativa de ambito nacional y diferentes normativas y recomendaciones
internacionales.

Para ello se defini6 una metodologia de inspeccién del estado de los puentes de madera que incluye,
entre otras acciones, las siguientes: inspeccion visual, deteccion de pudriciones mediante el empleo de
equipos no destructivos y analisis dinamico para la determinacion de las frecuencias naturales de
vibracién. El estudio de las frecuencias de vibracion caracteristicas de los diferentes puentes y su
variacion a lo largo de la vida util de los mismos fue validado como método de deteccion de anomalias
en las estructuras, complementado con las inspecciones visuales y el uso de otras tecnologias de
caracter no destructivo.
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CcODIGO: 1.7.28

APLICACION DEL ANALISIS MODAL OPERACIONAL COMO MEDIDA DE LA
SALUD ESTRUCTURAL DE EDIFICIOS

Garcia-Palacios, Jaime H.'*, Ortega, Roberto®, Samartin, Avelino®
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roberto.ortega.a@usach.cl
asamqui@gmail.com

PALABRAS CLAVE: Identificacion Modal, Salud estructural, Cargas medioambientales,
Edificacion

RESUMEN

El comportamiento estructural global de un edificio esta intimamente asociado a los parametros
modales del mismo. Estos vienen representados por el amortiguamiento, las frecuencias propias y los
modos de vibracion. El presente articulo expone el desarrollo y aplicacion de un sistema de Andlisis
Modal Operacional (OMA) con cargas medioambientales como metodologia de monitorizacion
estructural. Este sistema se esta utilizando dentro del proyecto “Sistema integral de monitorizacion
estructural de Edificios basado en Tecnologias Holisticas (SETH)” (en el marco de un programa
INNPACTO para el seguimiento de la salud estructural de edificaciones. Se consideran diferentes
escenarios de actuacion, edificios en construccion, edificios en zona sismica y edificios construidos
cercanos a obras 0 a infraestructuras con fuerte componente dindmica, como es el caso de la existencia
de un ferrocarril metropolitano. La variacion de los parametros modales es un claro indicador del
cambio en la rigidez 0 masa de la estructura. Sin embargo los fendmenos de temperatura y humedad
pueden modificar los valores de los parametros modales, por lo que es necesario eliminar los efectos
adicionales que se producen debido a dichos fenémenos [1], [2]. Los valores asi depurados de estos
parametros permiten obtener una buena sensibilidad que sirva de alarma frente a posibles dafios. El
presente articulo detalla las medidas que se estan realizando en un edificio de 16 plantas situado en
Madrid para la obtencion de las correlaciones entre las condiciones medioambientales y la respuesta
dinamica. Asimismo se especifican los trabajos que se van a desarrollar en el marco del mismo
proyecto. También se describe el desarrollo de dos sistemas inaldmbricos de medida utilizados para
lecturas de aceleraciones de alta sensibilidad y para sensores tipo mems de bajo costo. Este desarrollo
permitird la aplicacion de un sistema de alerta temprana en la zona de afeccion de una obra o en zonas
sismicas. Esta metodologia de trabajo puede utilizarse como indicador de la variacion del
comportamiento estructural, y en su caso, para un eventual andlisis de la localizacion y evaluacion
del dafio producido en la estructura del edificio que se estudia.
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CODIGO: 1.7.29

ESTUDIO DEL COMPORTAMIENTO DE UNA LAMINA DE HORMIGON
ARMADO SITUADA EN EL PATIO DE ALARIFES DEL INSTITUTO DE
CIENCIAS DE LA CONSTRUCCION EDUARDO TORROJA
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PALABRAS CLAVE: Lamina de hormigdn, seguridad, calculo numérico, fluencia.

RESUMEN

Entre mayo y junio de 1969 se construyd en el patio de Alarifes del Instituto de Ciencias de la
Construccion Eduardo Torroja, en Madrid, una capilla al aire libre. Se trata de una ldmina de
hormigon con forma de lemniscata de Bernouilli que recuerda a las costillas que dan nombre a la finca
en la que se emplaza el IETcc (Costillares). La lamina tiene una longitud cercana a los 10 m, una
altura de casi 6,5 m y un espesor variable entre 10 y 40 cm.

Este trabajo trata de comparar la solucién adoptada en los afios 60 con la realidad construida y las
consecuencias que para la estructura ha tenido el paso del tiempo. Se ha levantado, mediante
instrumentos topograficos de precision, la geometria actual de la ldmina para poder estudiar los
fendmenos de fluencia, introducirla en programas de métodos numéricos de elementos finitos y medir
las deformaciones. Estas deformaciones se han comparado con las esperadas para estructuras de este
tipo. También se recalculan las secciones criticas de la ldmina para comprobar la seguridad de esta.
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CcODIGO: 1.7.31

CARACTERIZACION FISICA Y MECANICA DE LOS MORTEROS DE CAL
UTILIZADOS EN LA REHABILITACION DE EDIFICIOS HISTORICOS POR
MEDIO DE ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS
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PALABRAS CLAVE: Morteros de cal, cales aéreas, aridos, carbonatacion, velocidad ultrasénica,
penetrometria.

RESUMEN

El conocimiento de las propiedades mecanicas y la resistencia de las estructuras de fabrica son
esenciales en muchas de las intervenciones en edificios historicos. Estas pueden ser evaluadas de
diferentes maneras, una de ellas, mediante el uso de formulas empiricas o fenomenoldgicas en donde
es necesario conocer ciertas propiedades mecanicas de los componentes de la fabrica. En el caso del
mortero, debido al pequefio espesor que presentan, es muy complejo obtener muestras representativas,
siendo complicado, por ausencia de informacion, obtener una caracterizacion mecéanica del mismo vy,
por ende, dichas caracteristicas suelen suponerse con las incertidumbres que ello conlleva.

El objetivo del presente estudio es contribuir a la caracterizacién mecanica de los morteros de cal de
edificios histéricos mediante el empleo de correlaciones con parametros obtenidos de ensayos no
destructivos. Para ello, fueron confeccionados 8 tipos de morteros utilizando una tipologia de cal
(CL90S) y diferentes proporciones de conglomerante:arido (1:1, 1:2, 1:3 y 1:5). Ademas, se
emplearon dos tipos de aridos, piedra caliza y silicea. Se realizaron més de 200 probetas prismaticas
de 40x40x160mm. Las muestras se ensayaron de forma destructiva (flexién y compresion) a 28, 91 y
180 dias de curado y de una manera no destructiva (ultrasonido y penetrometria). Adicionalmente, se
analizo la influencia del progreso de carbonatacion en estos morteros.
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CODIGO: 1.7.32

ANALISIS MEDIANTE TOFD PARA LA CARACTERIZACION DE GRIETAS Y
GRADO DE CONSOLIDACION

Goséalbez, Jorge', Genovés, Vicente!, Albiol, J. Ramén?

1: Universitat Politécnica de Valéncia, Instituto de Telecomunicaciones y Aplicaciones Multimedia
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PALABRAS CLAVE: materiales historicos, ultrasonidos, TOFD, procesado de sefial
RESUMEN

Gran parte del patrimonio construido esta edificado utilizando materiales constitutivos como la piedra
y el mortero, asi como el ladrillo. La mayoria de estas construcciones resisten bien el paso del tiempo,
pero son inevitables los procesos de degradacion los cuales afectan tanto a nivel estructural como
estético. El conocimiento de esta realidad sera de gran relevancia para la valoracion de sus condiciones
de estabilidad y planificacién para su posible restauracion.

La técnica “Time of Flight Difraction” (TOFD) es un ensayo no destructivo por ultrasonidos basado
en el tiempo de vuelo de la sefial difractada y es ampliamente usado en el sector metalrgico para la
caracterizacion y dimensionamiento de heterogeneidades en soldaduras. Esta técnica emplea dos
transductores situados sobre la misma cara de analisis en una configuracion transmision-recepcion y
con un angulo de ataque que depende del espesor del espécimen y separacion entre transductores.
Dichos transductores son desplazados a lo largo de la pieza generando una imagen B-Scan. Debido a
gue el andlisis se realiza desde una sola cara del material, esta técnica se hace especialmente atractiva
para su utilizacion tanto en la caracterizacién y dimensionamiento de grietas de materiales pétreos asi
como para la evaluacion tras su consolidacion con resinas.

En este trabajo se plantea un sistema de evaluacion basado en la técnica TOFD para la deteccion y
caracterizacién de grietas asi como la estimacion del grado de penetracion y éxito del proceso de
reparacion mediante la consolidacion con resinas. Todo ello se valida sobre morteros con
caracteristicas mecanicas similares a los materiales pétreos histéricos. El conjunto ofrece una nueva
herramienta a los profesionales de la restauracion, tanto en el apartado de deteccién y
dimensionamiento asi como en el de verificacion de la consolidacion realizada.
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CcODIGO: 1.7.33

INDAGINI RADAR PER LA CARATTERIZZAZIONE DI MURATURE E VOLTE
NEGLI EDIFICI STORICI

Scioti, Albina’*, De Fino, Mariella®, Rubino, Rocco?, Fatiguso, Fabio®
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PALABRAS CLAVE: EDIFICI STORICI, DIAGNOSTICA NON DISTRUTTIVA, INDAGINI
RADAR

RESUMEN

Le tecniche di indagine radar consentono la qualificazione materica e costruttiva delle strutture,
attraverso 1’analisi della riflessione di onde elettromagnetiche trasmesse in un mezzo, per effetto delle
variazioni di costante dielettrica al suo interno. Come tali, negli edifici storici, possono essere
impiegate per l’identificazione delle stratigrafie, la localizzazione di vuoti e cavita, la valutazione di
disomogeneita e discontinuita, nonché la caratterizzazione di interventi di consolidamento statico.

Il presente contributo discute alcune applicazioni delle tecniche radar, con specifico riferimento a un
caso di studio, il Palazzo dell’ex-Dogana in Molfetta, Bari, in cui, in ragione di diverse finalita di
indagine e condizioni operative, sono state studiate le procedure e le modalita di esecuzione della
prova e di elaborazione delle misure, anche in relazione alla disponibilita di informazioni
complementari da rilievo geometrico, acquisizioni strumentali e prove distruttive. Sulla base
dell’interpretazione dei risultati, vengono sottolineate, quindi, le principali potenzialita e criticita di
metodi e strumenti impiegati per la caratterizzazione di murature e volte negli edifici storici.

154 Congreso Latinoamericano REHABEND 2014


mailto:staff@bred-srl.com

jFL ERAABCN-D 1.- ESTUDIOS PREVIOS

CcODIGO: 1.7.37

MONITORIZACION REMOTA DE CONSTRUCCIONES HISTORICAS:
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SEMINARIO MAYOR DE COMILLAS
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® Universidad de Valladolid, Escuela de Ingenierfas Industriales
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PALABRAS CLAVE: Monitorizacion remota, registro de dafio, control de dafio, gestion remota de
datos.

RESUMEN

El articulo tiene como objetivo presentar la metodologia seguida para la puesta en marcha de la
monitorizacion remota de la Iglesia del Seminario Mayor de Comillas.

En primer lugar, se exponen los trabajos desarrollados referentes al registro de los dafios existentes en
la Iglesia. La finalidad fue la de disponer de datos de entrada para elegir las zonas en las que instalar
los dispositivos de seguimiento, haciendo coincidir éstas con las areas en las que los dafios eran
mayores. Asi, el levantamiento de grietas fue elaborado a partir de la toma de datos realizada in situ,
procediendo en gabinete a confeccionar planos en los que se representaron los dafios registrados en
arcos, contrafuertes, bdvedas, muros interiores y muros de fachada. En la toma de datos llevada a
cabo, ademas de registrar el trazado de las distintas grietas se realizé una evaluacion cualitativa de las
mismas, clasificando éstas visualmente de forma aproximada por su espesor. Ademas, se realiz6 un
reportaje fotografico detallado con el fin de complementar la informacidn recogida en los planos.

Una vez localizadas las zonas de mayor concentracion de dafio, se dispusieron en las mismas una serie
de puntos de control manual y sensores en continuo. De forma discreta se controlaron un total de 22
variables: 16 puntos de control para evaluar la apertura/cierre de grietas y 6 placas inclinométricas
para detectar posibles desplomes de los muros. Por su parte, para poder realizar el control de forma
continua se tiene planificado instalar en el edificio un total de 18 sensores: 7 LVDTs a modo de
fisurébmetros, 4 servoinclindmetros, 3 cintas de convergencia, 2 termohigrometros, 1 veleta y 1
anemometro.

Dichos sensores se agruparon en tres estaciones de adquisicion de datos que, a su vez, se encuentran
conectadas a un PC Industrial en el que se almacenan las mediciones, equipado con dos baterias que
garantizan el funcionamiento ininterrumpido del sistema durante aproximadamente una semana en
caso de cese de la corriente eléctrica. Fue desarrollada una aplicacion basada en JavaFX que, ademas
de permitir la gestién remota de los datos almacenados en el servidor, posibilita la definicién de
alarmas y otra serie de funcionalidades interesantes, todo ello en un entorno grafico muy intuitivo.

El sistema remoto de monitorizacion instalado ha posibilitado disponer de un control centralizado de
los parametros objeto de seguimiento. A modo de ejemplo, se presentan alguna de las mediciones
registradas hasta la fecha.

Congreso Latinoamericano REHABEND 2014 155


mailto:ignacio.lombillo@unican.es
mailto:gted@unican.es
http://www.gted.unican.es/
mailto:codelse@codelse.com
http://www.codelse.com/
mailto:pereda@eii.uva.es

ﬁtj]_ﬁEHﬂBmD 1.- ESTUDIOS PREVIOS

CODIGO: 1.7.38

INTEGRACION DE SISTEMAS DE INSTRUMENTACION ELECTRONICA,
ADQUISICION DE DATOS Y DESARROLLO DE APLICACIONES DE SOFTWARE
PARA LA MONITORIZACION REMOTA DE PATOLOGIAS ESTRUCTURALES

Pereda, J.'*, Vela, R.2, Lombillo, 1.3, Blanco, H.3, Villegas, L.

! Universidad de Valladolid, Escuela de Ingenierfas Industriales.
pereda@eii.uva.es
2 Grupo Codelse, Poligono Industrial Tanos-Viernoles, Parcela B4, 39300 Torrelavega (Cantabria)
r.vela@codelse.com
® Universidad de Cantabria, Grupo 1+D en Tecnologfa y Gestién de la Edificacion (GTED-UC).

gted@unican.es

PALABRAS CLAVE: monitorizacién,procesos patolégicos estructurales, aplicacion enriquecida para
visualizacién, sistema de adquisicion de datos, arquitectura RTU.

RESUMEN

El paso inexorable del tiempo y los condicionantes ambientales contribuyen al constante deterioro de
los edificios. Si se trata de patrimonio cultural, su conservacion y mantenimiento adquieren un cariz
mas relevante si cabe. En aquellos edificios en los que no se ha realizado conservacion o ésta ha sido
deficiente, el deterioro de la construccion obliga a una costosa rehabilitacion, con una fase previa
asociada al estudio de los procesos patoldgicos estructurales desarrollados.

Se presenta una vision practica sobre la integracion de sistemas de instrumentacion electronica,
adquisicion de datos y desarrollo de software aplicados, de manera novedosa, al analisis de procesos
patoldgicos estructurales, que permitan al investigador, entre otros:

e monitorizar de manera remota, sin necesidad de desplazarse a la localizacion, la evolucién en
tiempo real de los datos recogidos por los sensores instalados,

e realizar un histdrico de los datos tomados, accesible tanto en forma de gréaficas de evolucién
entre diferentes periodos de tiempo, como de fichero para su postprocesado.

e establecer protocolos de actuacion que evallen sistematicamente y de forma computerizada
los factores que producen el deterioro en las edificaciones, definiendo alarmas automaticas en
caso de que las magnitudes controladas excedan valores limites prefijados.

Dicha integracion se basa en la implantacién de una arquitectura RTU sobre PC Industrial, junto a las
tarjetas de adquisicion de datos adecuadas al tipo de sensores dispuestos, que realiza
ininterrumpidamente la recogida de los datos tomados, junto con la instalacion de un servidor de
aplicaciones, que periédicamente se comunica con el sistema, extrae los datos y les da persistencia en
una base de datos, y finalmente un servidor web, que permite el acceso remoto a estos datos mediante
una aplicacion desarrollada en JavaFX que constituye una novedosa plataforma para el desarrollo de
aplicaciones enriquecidas de Internet.

Como ejemplo de integracion realizada, se mostrara la arquitectura de la instalacion ubicada en la
Iglesia del Seminario Mayor de Comillas, Espafia.

156 Congreso Latinoamericano REHABEND 2014


mailto:pereda@eii.uva.es
mailto:r.vela@codelse.com
mailto:gted@unican.es

ﬁtj]_ﬁEHﬂBmD 1.- ESTUDIOS PREVIOS

CcODIGO: 1.7.39

ANALISIS DE LAS VARIABLES PARA EL ESTUDIO PROBABILISTICO EN
ESTRUCTURAS DE EDIFICACIONES CONSTRUIDAS

Mosquera Rey, Emilio R.}, Pérez Valcércel, Juan B.?

1: Profesor del Departamento de Tecnologia de la Construccion
Universidad de A Corufia
emilio.mosquera@udc.es

2: Catedrético del Departamento de Tecnologia de la Construccion
Universidad de A Corufia

valcarce@udc.es

PALABRAS CLAVE: Edificacion. Verificacion estructural. Metodologia probabilista. Variables
basicas. Indice de fiabilidad. Probabilidad de fallo.

RESUMEN

En el campo concreto de las estructuras de hormigén armado ejecutadas, la necesidad de tener un
valor explicito de la seguridad se hace necesaria. En este sentido los valores de las variables basicas
intervinientes toman un papel determinante y su variabilidad deberia ser ajustada segun las
necesidades.

Este articulo pone de manifiesto y expone la importancia que supone el conocimiento de la
variabilidad de ciertas variables basicas, en las estructuras de hormigon armado ejecutada, para poder
tener explicita o implicitamente una medida de la seguridad estructural en forma de probabilidad de
fallo o indice de fiabilidad.

Por un lado, recogiendo las recomendaciones del JCSS, Probabilistic Model Code, Proyecto Leonardo
y adaptandolos a las situaciones normales de la edificacion estructural respecto de materiales y
acciones, se estudia el comportamiento frente a los estados limite de flexion normal y cortante de las
distintas variables basicas para la estimacién de la probabilidad de fallo al objeto del conocimiento
selectivo de tales variables para la validacion de las estructuras ejecutadas.

Por otro lado se analizan, la metodologia de los coeficientes parciales de seguridad y de las acciones
al objeto de explicar la importancia relativa de la variabilidad de tales variables sobre la probabilidad
de fallo; y conocer sobre qué aspectos se deberia de actuar para optimizar el proceso de validacion
estructural.
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PALABRAS CLAVE: Féabricas, Dafios sismicos, Auscultacion, Diagnostico, Analisis, Evaluacion,
Mejora sismica, FRP materiales compuestos etc.

RESUMEN

En el presente articulo se exponen los métodos de inspeccion y auscultacion empleados para el analisis del
estado de la estructura de la Iglesia de San Cristobal de Lorca, afectada por el terremoto de mayo de 2011,
caracterizando el nivel y alcance de los dafios. A su vez, se exponen los criterios empleados en el anélisis y
evaluacion de la estructura, y las propuestas de intervenciéon en el marco de una mejora sismica para la
reduccidn de la vulnerabilidad de la construccién. En el presente caso se han empleado métodos de analisis
tanto globales como locales, sobre la base del analisis limite de fabricas y mecanismos cinematicos de
colapso. Con la metodologia seguida se ha verificado el comportamiento y respuesta de la construccion, y la
coherencia del analisis realizado con los dafios producidos por el seismo. Con los datos del estudio se han
establecido los criterios de intervencidn y las recomendaciones para la reparacion de los dafios y la
intervencion de refuerzo necesaria
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CODIGO: 1.7.41

MONITORIZACION DINAMICA MEDIANTE REDES DE SENSORES
INALAMBRICAS DE BAJO CONSUMO

Albert Pérez, Vicente!, Fernandez Diaz, Roman?®

1: Instrumentacion y evaluacion estructural, AIDICO
e-mail: vicente.albert@aidico.es, web: http://www.aidico.com
2: Departamento 1+D, DEVIOD S.L.
web: http://www.deviod.com

PALABRAS CLAVE: Analisis modal operacional, monitorizacién dindmica, redes inalambricas de
sensores, captacién de energia ambiental, sincronizacion temporal

RESUMEN

En este articulo se presenta un sistema de monitorizacién dinamica de estructuras basado en redes
inalambricas de sensores de bajo consumo capaces de incorporar sensores micro electromecanicos de
alta sensibilidad para la medida de aceleraciones. Para ello, se ha implementado un protocolo de
comunicacién de ultra bajo consumo sobre el estdndar IEEE 802.15.4, donde se ha incorporado un
nuevo algoritmo DIN-SYNC desarrollado para mantener el sincronismo temporal entre los diferentes
nodos que conforman la arquitectura de la red.

En una primera fase del trabajo se ha verificado el correcto funcionamiento de la red y la
sincronizacion temporal entre sefiales, realizando una comparacion entre la solucién inalambrica
propuesta y una solucién cableada. Los acelerometros empleados han sido MEMS de alta sensibilidad
en ambos casos y se han instalado en un cantiléver ubicado en un entorno controlado dentro del
laboratorio de instrumentacion electronica. Mediante analisis modal operacional se han obtenido los
modos fundamentales de vibracion del cantiléver para ambas soluciones y se ha validado el sistema de
medida.

Por otra parte, se ha instalado la red inalambrica de acelerémetros en una construccién patrimonial,
donde se ha realizado un analisis modal operacional de la estructura. Los resultados se han contrastado
con informacién previa obtenida mediante un sistema cableado de adquisicién y con un modelo
numérico de elementos finitos de la estructura. Posteriormente, se ha dejado el sistema instalado para
la monitorizacion de vibraciones en continuo, programando para ello registros periédicos o forzados al
sobrepasar los umbrales de vibracién establecidos. La informacién obtenida mediante la
monitorizacion continua de la estructura se puede utilizar para prevenir la aparicion de dafios en la
estructura, puesto que la integridad de la estructura esta directamente relacionada con su funcién de
respuesta en frecuencia.
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EVALUACION NO DESTRUCTIVA DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON
ARMADO MEDIANTE LA INTEG’RACIC')N DE RADAR DE SUBSUELO Y
TOMOGRAFIA ULTRASONICA

Fuente, José Vicente*; Rodriguez-Abad, Isabel?; Gonzalez, Nuria®; Ciscar, Vicent';
Mené, Jests?

1: AIDICO-Instituto tecnoldgico de la Construccién.
jvfuente@aidico.es
2: Universidad Politécnica de Valencia (si no coincide con la del 1° autor).
isrodab@upvnet.upv.es

PALABRAS CLAVE: Inspeccion ultrasonica, georradar, reconstruccion y seccion tomografica,
hormigdn, inspeccion, procedimiento no destructivo.

NOTACION: GPR - Ground Penetration Radar, B-SCAN: D-SCAN, C-SCAN, e-m:
electromagnético, Zona Fresnel, dB: decibelios, SAFT: Synthetic Aperture Focusing Technique; ns:
nanosegundos.

RESUMEN

El presente articulo presenta un estudio de aplicacién de dos técnicas no destructivas, como son la
exploracion con radar y la inspeccién ultrasnica con equipos y software capaces de proporcionar
secciones tomogréaficas, para la evaluacion de la integridad de estructuras de hormigén armado. El
trabajo comprende un estudio de calibracion inicial de los equipos de ambas técnicas para conocer el
poder de resolucién, limitaciones y alcance de las inspecciones. De esta forma, el primer objetivo ha
sido determinar la capacidad de cada técnica por separado en virtud de la capacidad de deteccion de
cada una de las indicaciones estudiadas. Asimismo, el segundo objetivo ha sido investigar la
posibilidad de integrar los resultados de cada técnica, evaluando el elemento, y asi poder configurar un
procedimiento puramente no destructivo para la deteccion de anomalias en estructuras de hormigén
armado.

Para la realizacion de este trabajo se construyd un bloque de hormigén con mallazos de diferentes
diametros e inclusiones esféricas de diferente tamafio en posiciones concretas.

A pesar de que este estudio se ha centrado en la aplicacion de las técnicas no destructivas al hormigén
armado, el interés de los autores es desarrollar un protocolo de trabajo que permita su aplicacion a
diferentes elementos estructurales donde puede resultar atractivo e incluso necesario en ciertos casos,
el conocer, no solo el estado general de la estructura a partir de estas técnicas no destructivas, sino
dimensionar posibles defectos que hubiera. El sector de aplicacion seria el control de calidad mediante
técnicas de auscultacion, pero seria claramente extrapolable a estructuras pertenecientes al patrimonio
como muros de mamposteria, ladrillo y silleria e incluso para evaluar el subsuelo.
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CODIGO: 1.7.44

VALIDACION DE ESTRUCTURAS DE EDIFICACION CONSTRUIDAS

Pérez Valcarcel, Juan'*, Mufioz Vidal, Manuel?

1: E.T.S. Arquitectura de A Corufia.

valcarce@udc.es
2: lito@udc.es

PALABRAS CLAVE Comprobacion de estructuras. Estructuras construidas. Toma de datos
estructurales. Coeficientes de seguridad.

RESUMEN

En el tema de la rehabilitacion arquitectonica es cada vez mas necesario validar una estructura ya
construida en razonables condiciones de seguridad. Para esto el Codigo Técnico de la Edificacion ha
dado una respuesta claramente insuficiente y que suscita graves dudas en su aplicacion. De hecho su
apartado D.1.2 declara directamente: “No es adecuada la utilizacion directa de las normas y reglas
establecidas en este C.T.E. en la evaluacion estructural de edificios existentes”, pero no proporciona
un método alternativo.
La validacién de una estructura construida exige varios procesos:
« Definicién de la toma de datos necesaria para poder disponer de un conocimiento suficiente de
las caracteristicas y estado de la estructura.
» Elaboracién de modelos de comprobacion estructural adaptados al conocimiento real de la
estructura.
« Definicién de los niveles de seguridad aplicables.
«  Comprobacion de la seguridad estructural de los elementos en funcion de los datos disponibles
y de los niveles de seguridad exigibles
En el articulo los autores proponen el desarrollo de un protocolo para la validacion de estructuras
construidas. Para ello los autores han desarrollado desde el afio 2001 un programa de ordenador para
la comprobacion de estructuras, al que se ha incorporado en 2010 un médulo para la evaluacion de
estructuras de hormigén armado construidas con normativas anteriores o incluso utilizando aceros de
caracteristicas o didmetros diferentes a los actuales.
Este programa de comprobacion se basa en definir las condiciones necesarias para que el calculo que
se evalla sea correcto. Esto permite una validacion muy sencilla, con pocos datos y muy eficaz que
puede resultar un instrumento de gran ayuda para la comprobacion de estructuras construidas.
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RESISTENCIA MAXIMA A CORTE DE MUROS DE ALBANILERIA ARMADA:
PREDICCION VS RESULTADOS EXPERIMENTALES

Victor Aguilar!, Cristian Sandoval?, Galo Valdebenito®

! Instituto de Obras Civiles, Universidad Austral de Chile, victor.aguilar@alumnos.uach.cl, gvaldebe@uach.cl
2: Depto. Ingenieria Estructural y Geotécnica, Pontificia Universidad Catélica de Chile, csandoval @ing.puc.cl

PALABRAS CLAVE: Albadileria armada, resistencia al corte, terremoto 27F 2010 Chile
RESUMEN

En Chile, gran parte del parque edificado se estructura en base a muros de corte de albafileria armada.
Una parte significativa de estas construcciones presentd dafio estructural post terremoto del 27 de
febrero de 2010. Luego de un evento sismico severo, la evaluacion estructural de tales construcciones
requiere un analisis suficientemente preciso que permita a los técnicos tomar medidas de actuacion
bien fundamentadas. Como parte de una investigacién mas amplia, el presente articulo investiga la
precision de una seleccion de expresiones de disefio actualmente disponibles para estimar la
resistencia maxima al corte de muros de albafiileria armada. Para ello, el trabajo compara la prediccién
de la resistencia maxima al corte empleando diferentes expresiones de disefio con un conjunto de
resultados experimentales reportados en la literatura. La informacion experimental empleada en la
presente investigacion proviene de 22 fuentes diferentes e incluye ensayos experimentales sobre muros
con unidades de ladrillo ceramico y blogue de hormigdn, en condicion de grout parcial y completo.
Los resultados de la investigacion muestran que las expresiones mas precisas para la prediccion de la
resistencia maxima al corte son las propuestas de Matsumura (1987) y Tomazevic (1999), para
albafiileria de ladrillo cerdmico y blogue de hormigoén respectivamente.
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CODIGO: 1.7.46

EL METODO DE LOS ELEMENTOS FINITOS EMPLEADO PARA EL
DIAGNOSTICO E INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE CONSTRUCCIONES
ANTIGUAS
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2: Grupo de Investigacion en Tecnologia de Estructuras
Universidad de Burgos. Escuela Politécnica Superior
e-mail: jamartinez@ubu.es, web: http://www.ubu.es
3: Grupo de Investigacion en Tecnologia de Estructuras
Universidad de Burgos. Escuela Politécnica Superior
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4: Grupo de Investigacion en Tecnologia de Estructuras
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PALABRAS CLAVE: andlisis estructural, peritacion, integridad estructural, elementos finitos.
RESUMEN

Las patologias estructurales que presentan construcciones antiguas, requieren del andlisis estructural
para intentar predecir cuales han sido las causas que han generado los dafios detectados. Existen
diferentes tipos de andlisis que nos permiten evaluar, con mayor o menor precision, la integridad
estructural de las construcciones antiguas.

Se presenta el caso real de una construccién antigua con casi 50 afios, que presenta multiples
patologias y cuyo objetivo ha sido evaluar la integridad estructural de la misma. Se ha tratado de
averiguar cuales han sido las causas que han generado las patologias, a base de realizar diferentes
andlisis numéricos.

La metodologia empleada ha sido en primer lugar el estudio del proyecto de construccion, y su
verificacion sobre la obra ejecutada. Posteriormente se realizé un modelo sencillo basado en el célculo
matricial y la peritacion de las diferentes secciones. Finalmente se completo el estudio mas en detalle,
con el empleo del método de los elementos finitos y las comprobaciones tensionales correspondientes.
Los resultados obtenidos sirvieron de base para el disefio de una prueba de carga, y las diferentes
intervenciones que se han realizado sobre la construccion a fin de mejorar la integridad estructural.
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IL PROCESSO DIAGNOSTICO DEI RIVESTIMENTI LAPIDEI: OBIETTIVI,
METODI E STRUMENTI
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PALABRAS CLAVE: Facciate lapidee, degrado, processo diagnostico, metodi, strumenti.
RESUMEN

Il degrado dei rivestimenti in pietra raggiunge diversi livelli dimportanza e richiede interventi
manutentivi di incidenza variabile. Esso pud riguardare solo lo strato superficiale della pietra,
raggiungere gli strati profondi e/o interessare ’interfaccia supporto-sistema di ancoraggio-lastra.

La manutenzione del rivestimento lapideo ¢ un’attivita che deve essere accuratamente programmata e
gestita nel tempo, a tal fine & necessario predisporre un attento processo diagnostico finalizzato ad
individuare tutte le forme di degrado naturale e patologico.

La complessita degli attuali sistemi costruttivi rende il problema della progettazione e della
costruzione dell’affidabilita dei sistemi edilizi, come pure della diagnosi del degrado, piu complesso
rispetto al passato, attivando spesso un degrado molto ravvicinato al tempo di costruzione. E’
d’estrema importanza, quindi, esplorare la possibilita di mettere a punto metodologie d’indagine che
consentano I’individuazione delle cause della generazione dei degradi e delle patologie.

Il paper sulla base di esperienze sperimentali descrive il quadro degli obiettivi, dei metodi e degli
strumenti del processo diagnostico applicato ai rivestimenti lapidei.
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TERMOGRAFIA INFRARROJA, END EN PATOLOGIA Y REHABILITACION DE
EDIFICACION: USOS DOCUMENTADOS
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8: jafuente@ubu.es

PALABRAS CLAVE: Patologia, Rehabilitacion, Edificacion, Termografia Infrarroja, Bibliografia.
RESUMEN

Mediante el uso de la Termografia Infrarroja podremos visualizar la luz infrarroja que emiten los
cuerpos de acuerdo a su condicion térmica. La visualizacion de la temperatura de radiacion de una
superficie constituye una técnica que nos permite, a distancia y sin ningun tipo de contacto, medir y
visualizar digitalmente los elementos. Diversos autores nos invitan al uso de esta técnica como sistema
de alerta temprana, sobre la base de la capacidad diferencial de los elementos de transmitir el calor en
funcidn de su estado. La Termografia Infrarroja se presenta, ante el técnico de edificacion, como una
tecnologia con multiples posibilidades, que en su correcta aplicacion se descubre como compleja,
requiriendo por tanto de una formacion especifica en la materia, asi como complementaria del
conocimiento adquirido por el técnico en su bagaje universitario y profesional en la rama de la
Ingenieria de Edificacién. Cuando se cumplen 50 afios de una de las primeras referencias
bibliograficas que podemos encontrar en nuestras principales bases de datos, el presente articulo
pretende mostrar la trayectoria de esta tecnologia con especial atencion en su aplicacién a edificacion,
contribuyendo al conocimiento de esta técnica y su implementacion. Entre los resultados podremos
observar propuestas diversas en el uso de la Termografia en el campo de la patologia estructural, o la
documentacion o rehabilitacion del patrimonio histérico.

Congreso Latinoamericano REHABEND 2014 165


mailto:mdyenes@ubu.es
mailto:saragonzmor@gmail.com
mailto:jbecerri@ubu.es
mailto:jmgonza@ubu.es
mailto:arsaizmc@ubu.es
mailto:lgrubio@ubu.es
mailto:ismaelmp@ubu.es
mailto:jafuente@ubu.es

jFL ERAABCN-D 1.- ESTUDIOS PREVIOS

CODIGO: 1.7.50

ESTUDIO DE PROBETAS DE HORMIGON EXPUESTAS EN AMBIENTE
ACELERADO Y URBANO CON UN RECUBRIMIENTO PROTECTOR Y
DECORATIVO CON BASE EN RESINAS ACRILICAS
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PALABRAS CLAVE: Influencia del recubrimiento, Carbonatacién, Concreto, Recubrimiento,
Probetas Patron.

RESUMEN

Uno de los principales causantes de dafios en el hormigon es el CO, generando en las ciudades y areas
industriales, produciéndose la carbonatacién, que es un proceso lento y natural que ocurre en el
hormigén; durante el fraguado se forma hidréxido célcico que protege al acero de forma natural, este
reacciona con el CO, del ambiente formando carbonato célcico, este proceso provoca una disminucion
de pH lo que puede llevar a la corrosion de la armadura y dafiar la estructura. El objetivo de esta
investigacion fue evaluar la influencia del recubrimiento protector y decorativo con base en resinas
acrilicas en probetas de concreto expuestas en ambientes simulado y urbano, para ello se dispuso de un
total de 105 probetas con dimensiones de 5x5x5 cm cada una, con una resistencia de disefio de 18
MPa, se realizaron ensayos de resistencia a la compresion a 6 probetas y ensayos de porosidad a 15 de
ellas, 20 de las muestras se expusieron en una camara de aceleracion de la carbonatacion ubicada en
el Centro de Estudio de Corrosion en La Universidad del Zulia. Luego de la exposicion de las 20
probetas al ambiente acelerado se procedio a estimar la profundidad de carbonatacion de las probetas
con el recubrimiento y compararlas con respecto a una muestra patron, y 36 probetas se colocaron en
tres estaciones de estudio en donde existen diferentes concentraciones de CO, atmosférico. Al pasar
de los meses se realizd el ensayo de carbonatacion para observar el avance del CO, y el dafio ocurrido
a las probetas y asi cuantificar la proteccion brindada por el recubrimiento a dichos ataques
ambientales. Este ensayo determind que el recubrimiento protector y decorativo con base en resinas
acrilicas retarda significativamente el inicio del proceso de Carbonatacion; mas no evita la penetracion
del CO,. Las probetas sin recubrimiento sufrieron un proceso total de carbonatacién en ambos
ambientes, ya que la profundidad del dafio sufrido abarcé toda el area de la probeta.
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PALABRAS CLAVE: Estructura de Madera; Ensayos No Destructivos; Termografia Infrarroja;
Densidad; Deteccion Defectos Ocultos.

RESUMEN

La termografia infrarroja se ha incorporado en fechas relativamente recientes al grupo de técnicas
instrumentales consideradas no destructivas que, de forma habitual, se utilizan en la inspeccién de
estructuras histéricas de madera. Esta técnica permite visualizar la temperatura de la superficie de los
objetos de forma remota y sin ningun tipo de contacto, lo cual la convierte en un método estrictamente
no destructivo. A pesar del potencial que atesora, las prestaciones que actualmente proporciona en el
campo de las estructuras de madera son bastante limitadas, quizas por no haberse profundizado lo
suficiente en su funcionamiento.

En esta comunicacidn se analizan los principios fisicos que subyacen en la termografia infrarroja, asi
como del comportamiento termodindmico de la madera, para determinar sus posibilidades en la
evaluacion no destructiva de estructuras de madera. Mediante una serie de ensayos llevados a cabo en
laboratorio se ha fijado, por un lado, la emisividad de la madera, propiedad imprescindible para el uso
adecuado de esta técnica. Por otro lado, se ha abierto una nueva via para caracterizar fisicamente la
madera mediante la estimacion cuantitativa de su densidad, y se ha comprobado el alcance de la
termografia infrarroja para detectar los defectos subsuperficiales que puede padecer este material.
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PALABRAS CLAVE: Patrimbénio, monumento, vibracdo, decibeis, estrutura.
RESUMEN

Os edificios antigos, de interesse historico, artistico e cultural, sofrem, frequentemente, sérios
problemas de degradacdo decorrentes, dentre outras causas, de vibragdes, que podem levar ao seu
comprometimento estrutural. Em Salvador, primeira capital do Brasil, e cidade com um dos principais
e mais ricos conjuntos arquitetdnicos da época colonial portuguesa, celebra-se o carnaval, durante sete
dias, com desfiles de pessoas e de trios elétricos, em circuitos que se estendem pelo centro histérico e
pela orla maritima. Nesse periodo, edificagdes antigas e modernas sdo influenciadas pelos altos sons,
tanto na sua estrutura quanto nos detalhes arquitetdnicos. Um exemplo é o Forte de Santo Anténio da
Barra, construcdo originaria do século XVI, que ja apresenta fissuras em algumas alvenarias e detalhes
de cantarias, pois em suas vizinhancas ocorrem diversas manifestacdes tradicionais. Este trabalho tem
como objetivo analisar a influéncia dos pardmetros de vibracfes decorrentes dos altos decibéis
emitidos pelos trios elétricos, durante o periodo de carnaval, na estrutura da edificacdo. Faz-se uma
analise comparativa dos valores de velocidade de pico, obtidos através da instalacdo de acelerdmetros
nas paredes e pisos do Forte, com os limites admissiveis estabelecidos por normas técnicas
internacionais. Ressalta-se a importancia desta pesquisa pela possibilidade de identificacdo da correta
causa do dano estrutural, para que seja administrada a solu¢do adequada, evitando ou minorando,
assim, a degradacdo de significativo patrimdnio cultural da Cidade.
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CcODIGO: 1.7.55

MONITORIZACION DE ESTRUCTURAS SOMETIDAS A LA ACCION DEL
FUEGO MEDIANTE SENSORES FOTONICOS

Rinaudo, Paula'; Torres Gérriz, Benjamin'*; Barrera Vilar, David?; Paya-Zaforteza,
Ignacio®; Calderén Garcia, Pedro’; Sales Maicas, Salvador?; José Manuel Lloris®;
Juan J. Moragues Terrades®

1: Universitat Politécnica de Valencia. Instituto ICITECH. Camino de Vera s/n 46022 Valencia.
* btorres@cal-sens.com / pauri@posgrado.upv.es / igpaza@cst.upv.es / pcaldero@cst.upv.es
2: Universitat Politecnica de Valéncia. Instituto ITEAM. Camino de Vera s/n 46022 Valencia.
dabarvi@iteam.upv.es / ssales@dcom.upv.es
3: Instituto Tecnolégico de la Construccion AIDICO. Av. Benjamin Franklin 17. 46980 Paterna, Valencia.
manolo.lloris@aidico.es

PALABRAS CLAVE: Monitorizacién, evaluacién estructural, fibra optica, fuego, sensores.
RESUMEN

Eventos recientes como los incendios de los tlneles bajo el Canal de La Mancha (1996) y San Gotardo
(2001), las Torres Gemelas de Nueva York (2001), el Edificio Windsor en Madrid (2005) o el
intercambiador Mac Arthur en Oakland (2007), demuestran la importancia de monitorizar estructuras
vulnerables al fuego para poder evaluar su seguridad estructural y, llegado el caso, proceder a su
demolicion o rehabilitacion de forma segura. Para poder desarrollar este tipo de acciones son
imprescindibles sensores de altas temperaturas que permitan obtener la informacion necesaria en
tiempo real para evaluar la seguridad de la estructura y su adecuada evacuacion. El control en tiempo
real de las temperaturas alcanzadas en los elementos de la estructura durante un incendio proporciona
una valiosa informacion para un correcto diagnostico estructural. Habitualmente, la medida de
temperaturas extremas se ha llevado a cabo mediante el empleo de sensores eléctricos o termdmetros
infrarojos. Sin embargo, los sensores de fibra Optica han abierto un campo tecnolégico que se
encuentra actualmente en la frontera del conocimiento y destacan fundamentalmente por su naturaleza,
prestaciones y dimensiones.

En este articulo se presenta el desarrollo de sensores de fibra dptica capaz de medir temperaturas de
hasta 1200°C, asi como su aplicacién a la monitorizacion de un elemento estructural sometido a la
accion del fuego.
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CODIGO: 1.8.02

NORMATIVA Y REHABILITACION: EXPERIENCIAS DE CASOS PRACTICOS

Freire, Manuel®; Mufiiz, Santiago®; Mufioz, Manuel®

1: Dpto. Tecnologia de la Construccion
E.T.S. Arquitectura. Universidad de A Corufia.
e-mail: manuel.freire.tellado@udc.es
2: Dpto. Tecnologia de la Construccion
E.T.S. Arquitectura. Universidad de A Corufia.
e-mail: santiago@udc.es
3: Dpto. Tecnologia de la Construccion
E.T.S. Arquitectura. Universidad de A Corufia.

e-mail: lito@udc.es

PALABRAS CLAVE: rehabilitacion, normativa, estructuras.
RESUMEN

El continuo baile normativo actual crea no pocos problemas al técnico que afronta una rehabilitacion:
no soélo la situacion de inseguridad en la que vive, con exigencias cambiantes cuya aplicacion escapa
muchas veces de los organismos para quedar en manos de la interpretacion de técnicos sectoriales.
Este baile normativo, con exigencias documentales cada vez mayores, puede llegar a crear un nuevo
tipo de lesion, la ‘patologia documental’ en la cual el edificio carece de lesiones... pero ‘no tiene los
papeles en regla’. Esta situacion deriva en buena parte del mal funcionamiento de los sistemas de
archivo, que deriva en la pérdida de una documentacion previa que puede ser valiosisima.

Pero, para mayor escarnio del técnico, las prescripciones especificas para las obras de rehabilitacion
aun no han entrado en el mundo normativo —o se han salido-, de tal forma que las actuaciones técnicas
carecen de toda cobertura que no sea el sentido comun: normas tan modernas que excluyen de su
ambito de aplicacion métodos constructivos antiguos ampliamente sancionados por la experiencia, 0
gue incluso propugnan soluciones que son contrarias a la filosofia del sistema. En este sentido, se dan
situaciones en las que el técnico evita intervenir que el legislador ha tratado de paliar en la Gltima
modificacion del CTE.

La comunicacion desarrolla estas y otras ideas aplicadas a algunos casos précticos, entre ellos a la
rehabilitacion de un edificio administrativo en Betanzos, A Corufia.
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CcODIGO: 1.8.03

CONTRIBUTOS DO PRONIC PARA A REABILITACAO DO PATRIMONIO
EDIFICADO - PROCESSO E TECNOLOGIA

Méda, Pedro'*, Sousa, Hipélito®, Moreira, Joaquim®

1: GEQUALTEC/SCC/CEC/DEC
Faculdade de Engenharia/Instituto da Construcéo
e-mail: pmeda@fe.up.pt
2: GEQUALTEC/SCC/CEC/DEC
Faculdade de Engenharia/Instituto da Construcéo
e-mail: hipolito@fe.up.pt
3: Instituto da Construgéo - FEUP
e-mail: jjm@fe.up.pt

PALABRAS CLAVE: normalizacdo, sustentabilidade de processos, informagdo, processo
construtivo, sistematizacao

RESUMEN:

A conjuntura atual coloca uma grande pressdo sobre o sector da construcdo. A disponibilidade para o
investimento é muito menor e é assumido que todos os donos de obra deverdo adotar medidas que
permitam aferir com mais eficacia as despesas e beneficios dos investimentos a realizar.

As estratégias apontam para a reabilitacdo e designadamente para as intervencdes sobre patrimoénio
edificado como uma das areas de desenvolvimento num futuro préximo.

Estas operacOes envolvem especificidades que as diferenciam de outras, sendo por isso ainda mais
premente ndo s6 a consideracdo de todas as despesas envolvidas no processo construtivo, bem como a
previsao dos custos de utilizacdo/funcionamento. Estas sdo essenciais para a analise de viabilidade do
objeto ao longo da sua vida util. Acresce ainda a necesséria sistematizacdo quer dos processos quer
das especificidades deste tipo de intervencdes. O cumprimento destas preocupacdes sO serd garantido
se existirem metodologias e meios capazes de fornecer aos agentes envolvidos no processo
construtivo, os dados e mecanismos que necessitam para uma melhor definicdo, gestdo, aferigdo e
decisdo das solugdes a utilizar e dos seus custos. Nesta l0gica, a sistematizacdo da informag&o, dos
processos e o refor¢co da interligacdo dos diferentes agentes ao longo das fases do processo
construtivo, surgem novamente como fatores decisivos.

O ProNIC — Protocolo para a Normalizagdo da Informagdo na Construcdo é uma iniciativa que
pretende auxiliar os profissionais na sistematizacdo dos procedimentos e da informacdo técnica
necessaria a correta definicdo e concretizacdo dos processos de construcao.

Tem a sua origem num sistema de classificacdo da informagdo complementado por trabalhos de
construcdo adaptaveis as situacdes (designadamente tipo de obra), cenarios de preco e especificacdes
técnicas de trabalhos e materiais, geridas numa aplicacdo informatica. Este interface esta dotado de
caracteristicas que permitem varias valéncias aos diferentes agentes. Nesta comunicagdo além das
referéncias a sistematizacéo é ainda explorada a forma de abordagem aos trabalhos de reabilitag&o.
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CODIGO: 2.1.01

IL COLORE DEI CENTRI STORICI.
LA CONSERVAZIONE E IL RESTAURO DELLE FINITURE
DELL’ARCHITETTURA
ATTRAVERSO UN PROCESSO CRITICO

Muratore Oliva

Facolta di Architettura, “Sapienza” Universita di Roma
e-mail: olivamuratore@hotmail.com

PALABRAS CLAVE: Conservazione — Restauro — centri storici — superfici - colore
RESUMEN

11 lavoro riguarda gli interventi sulle finiture dell’architettura storica e sui suoi colori. Obbiettivo ¢
contribuire, con una sintesi critica e propositiva, al dibattito attuale. Toppa distanza esiste oggi tra
mondi diversi, come quello dell’urbanistica, della tecnologia e del restauro, che su questo tema devono
necessariamente trovare un punto di convergenza e di confronto per migliorare le sorti della pratica
operativa diffusa. Attraverso una metodologia consolidata, interdisciplinare, che trova le sue origini
nel campo del restauro, con 1’approfondimento di numerosi casi di studio, si vuole sostenere come gli
interventi sulle superfici non possano essere ridotti alle considerazioni da farsi sulla ‘pelle’
dell’edificio come parte a sé stante, ma queste andranno considerate come elemento facente parte
dell’organismo architettonico nel suo complesso. Diviene prioritario impostare correttamente il
progetto di restauro e conservazione su solide basi teoriche ed operative. Tenere presente, che accanto
alle indagini di carattere storico-critico € necessario condurre anche una serie di studi che permettano
di conoscere la realta materiale e lo stato di conservazione del manufatto stesso. Rispetto
all’importanza che riveste la materia antica, ¢ doveroso ricordare come ogni intervento sara inteso
come interpretazione critica dove convivono, in aperta dialettica, esperienze attuali e significati di
memoria. Si vuole sottolineare I’importanza dell’autenticita delle finiture, non intesa solamente come
suggestione estetica, evocatrice di una certa immagine passata, ma aspetto e consistenza attuale del
manufatto. Sulle finiture dell’architettura, depositarie di importanti significati, prioritario diverra il
‘riconoscimento’ delle valenze storiche e documentarie di queste. Risultato operativo della ricerca e
stata la stesura di linee guida, basate sui principi desunti dalla cultura del restauro critico-conservativo.
Queste sono contenute all’interno del Regolamento Guida, che diviene lo strumento di indirizzo per
I’elaborazione del Progetto per la conservazione e il restauro delle coloriture.
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CODIGO: 2.1.02

PATRIMONIO EDILIZIO STORICO E RICOSTRUZIONE POST-SISMA. UNA
METODOLOGIA PER IL RECUPERO DEL BORGO DI SANT’EUSANIO
FORCONESE, L’AQUILA

Bellicoso, Alessandral, Di Giovanni, Gianni?, Tosone, Alessandra®

1: Dipartimento di Ingegneria Civile, Edile-Architettura e Ambientale
Universita degli Studi dell’ Aquila
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gianni.digiovanni@univag.it
3: Dipartimento di Ingegneria Civile, Edile-Architettura e Ambientale
Universita degli Studi dell’ Aquila
alessandra.tosone@univag.it

PALABRAS CLAVE: patrimonio edilizio, centri storici minori, recupero, ricostruzione, indirizzi
operativi, tecniche costruttive.

RESUMEN

A seguito del sisma del 2009, il sistema di citta-territorio, costituito da L'Aquila e dai piccoli centri
che storicamente 1’hanno fondata, ¢ oggetto dell’avvio del processo di ricostruzione.

Nel contesto dei centri storici minori tale processo deve essere assunto come un'azione di
trasformazione-conservazione "dentro le regole” che ne tuteli i valori, assicurando nuove condizioni
funzionali e adeguati livelli di sicurezza e comfort. Appare necessaria la definizione di strumenti
metodologici in grado di considerare non solo parametri quantitativi, riferibili alla definizione delle
carenze prestazionali e delle diverse opzioni d’intervento, ma anche di tipo qualitativo legati alla
valutazione della trasformabilita del contesto operativo e alla compatibilita delle soluzioni ipotizzabili.
Lo scopo del contributo ¢ quello di presentare i risultati dell’attivita di definizione di indirizzi
progettuali per la ricostruzione del borgo di Sant'Eusanio Forconese, significativo per morfologia
dell’impianto insediativo, varieta dei tipi edilizi e delle tecniche costruttive.

Il rapporto tra tipo, tecnologia e progetto € assunto come chiave interpretativa di una metodologia che,
in un ottica interscalare, permette la definizione di un:

- “progetto della conoscenza” che consente 1’individuazione e la valutazione degli elementi da
conservare e la definizione dei livelli di trasformabilita, anche in funzione del danno;

- “progetto di ricostruzione” che traduce gli obiettivi della riqualificazione funzionale e prestazionale
in azioni di aggiornamento del sistema dei requisiti spaziali, ambientali e tecnologici;

- “progetto tecnologico” che elabora, nell’ambito delle tecnologie a secco, soluzioni conformi che
garantiscono la salvaguardia del dato storico ed identitario del patrimonio costruito.

Nell’ottica della conservazione attiva, il patrimonio edilizio storico dei centri minori, nel contesto
indagato, assume il ruolo di “risorsa disponibile” traducibile in una rilevante offerta abitativa capace di
attivare processi virtuosi con importanti ricadute nel modello insediativo-territoriale e socio-
economico, assicurando la conservazione di un patrimonio edilizio diffuso, espressione di un unicum
tra contesto costruito e ambiente naturale.
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CODIGO: 2.1.04

CRITERIOS DE INTERVENCION EN ARQUITECTURA MILITAR. TRES
EJEMPLOS: EL CONJUNTO FORTIFICADO ISLAMICO DE CALATAYUD, EL
FUERTE DE CARBAJALES DE ALBAY EL CASTILLO-PALACIO DE ALBA DE

TORMES

Iglesias Picazo, Pedro **, Gonzalez Casado, Maria Dolores 2

1: IE University, Escuela de Arquitectura.
Departamento de Proyectos Arquitectonicos
pedro.iglesias@telefonica.net
2: Universidad de Salamanca, Escuela Politécnica Superior de Zamora
Departamento de Construccién y Agronomia.
lolacas@usal.es

PALABRAS CLAVE: Criterios de intervencién, Arquitectura militar, Accesibilidad, Difusion y
comunicacion

RESUMEN

La Arquitectura Militar tiene caracteristicas especificas que la diferencian de las Arquitecturas Civil y
Religiosa. Suele carecer de elementos decorativos o de representacion; es, en muchos casos, de dificil
acceso Yy, por lo general, ha perdido el uso para el que fuera disefiada hace mucho tiempo, por lo que
su estado de conservacion suele ser muy precario. Sin embargo, excita la imaginacion del visitante v,
casi siempre, hace que la localidad en la que se sitla la considere como una fuerte referencia de
identidad.

Con estas premisas, la intervencion sobre los restos de Arquitectura Militar, ajustandose al esquema
clasico de la intervencion en el patrimonio —investigacion, conservacion y devolucion a la sociedad—
, presenta una problematica especifica. Cobran especial relevancia las cuestiones de accesibilidad, de
comprension de los usos para los que fue concebida y construida y de difusién de los resultados de la
investigacion.

En este articulo se presentan tres formas diferentes de abordar la recuperacion de espacios defensivos
de muy diversa indole, con técnicas que van desde la reproduccion de los sistemas constructivos
tradicionales empleados en el momento de su construccion, hasta el uso de procedimientos alternativos
para recrear los volimenes originales perdidos y ayudar a los visitantes a comprender mejor el
edificio, apoyandose en la documentacion histérica disponible y en los resultados de las excavaciones
arqueoldgicas.

En cada una de las tres intervenciones se han empleado distintos métodos para conservar los bienes
culturales para las futuras generaciones y hacerlos accesibles fisica y socialmente, adaptando los
itinerarios, en la medida de lo posible, para el acceso de personas con movilidad reducida, disponiendo
elementos de sefalizacion e informacion que ayuden a comprender mejor los conjuntos, Yy
estructurando la visita de forma didéctica.
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CODIGO: 2.1.05

EL PAPEL DE LOS ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES EN LA
REHABILITACION DE LOS EDIFICIOS CONVENCIONALES

Arroyo Arroyo, José Ramén®, Alvarez Cabal, Ramén*?, Sanchez Marta, Lucia®

1: INTEMAC
e-mail: jrarroyo@intemac.es, web: http://www.intemac.com
2: Universidad Politécnica de Madrid
3: Universidad de Zaragoza

PALABRAS CLAVE: Edificacion, Tabiquerias, Fachadas, Estructura, Esfuerzos.
RESUMEN

Con relativa frecuencia se comprueba que las actuaciones de rehabilitacion limitadas a los elementos
no estructurales de los edificios, tabiquerias y cerramientos fundamentalmente, desencadenan dafios,
en ocasiones graves, que afectan no sélo a los propios elementos sino incluso a la estructura resistente.
Actuaciones tan habituales como la simple redistribucion de la tabiqueria interior de las viviendas o la
demolicion de los pafios de fachada en las plantas bajas que se adaptan a un uso comercial provocan
frecuentemente la fisuracion del resto de fabricas del edificio. En casos extremos incluso pueden
derivar en dafos a la estructura.

Todos estos hechos se justifican de forma muy simple si se admite el caracter resistente de los
elementos impropiamente designados como "no estructurales”, designacién artificial que responde
Gnicamente a la simple conveniencia de un método de proyecto inadecuado que no responde a la
realidad.

En el presente trabajo se presenta una evaluacion simple del efecto de los pafios de fabrica en la
distribucion de esfuerzos en la estructura, demostrando su importancia y justificando de esta forma los
efectos negativos de la actuacion descuidada sobre estos elementos.
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CODIGO: 2.1.06

ASPETOS DA FASE DE CONCEQAO A ATENDER NOS PROJETOS DE
REABILITAGCAO DE EDIFICIOS ANTIGOS

Oliveira, Ruit, Sousa, Hipélito?

1: Departamento Construgdes Civis e Planeamento
Instituto Politécnico de Braganga, Portugal

2: Departamento de Engenharia Civil
Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto, Portugal

hipolito@fe.up.pt

PALABRAS CLAVE: Reabilitacdo, projeto, intervencao, recursos, sustentabilidade.
RESUMEN

Prevé-se que aumente em Portugal a reabilitacdo de edificios antigos existentes nos centros urbanos
historicos. Face ao nuimero de edificios antigos existentes e com necessidades de reparacdo essa
atividade fomenta a possibilidade de reutilizacdo de recursos existentes, mas também a revitalizagdo
de zonas ja consolidadas, contribuindo para alavancar a economia local.

E possivel intervir nestes edificios com praticas de gestdo mais sustentaveis e que proporcionem
melhores condicdes de conforto. Contudo na fase de concecéo é possivel agregar diversos aspetos que
auxiliam a gestdo e tomadas de decisdo no processo. Embora parte destes aspetos ndo sejam exigiveis
regulamentarmente, a sua implementagdo resulta em beneficios econémicos e ambientais para a fase
de utilizacdo/exploragdo. Sdo exemplo desses aspetos o aproveitamento e reutilizacdo de aguas,
producdo de energia elétrica, aquecimento de aguas via coletores solares, eficiéncia energética,
implementac&o de solugdes bioclimaticas, entre outras.

Este artigo baseia-se em parte do estudo de um doutoramento onde se desenvolveu uma metodologia
de gestdo a aplicar em projetos de reabilitacdo de edificios antigos. A metodologia esta dividida em
diversas areas tematicas, nomeadamente “envolvente e localizagdo”, “conce¢do”, “execugdo ¢
estaleiro” e “custos”, agregando um total de 50 subindicadores, e contribuindo em conjunto para
auxiliar diversos intervenientes nas tomadas de decisdo ligadas a reabilitacdo de edificios antigos. Sdo
divulgados os aspetos teméticos da metodologia de gestdo, com especial destaque para os da area de
“conce¢do”, bem como uma possivel graduagdo que relaciona praticas mais e menos sustentaveis, com
as praticas utilizadas de forma corrente ou convencional. Os resultados obtidos demonstram
reconhecimento do interesse na aplicacdo destes aspetos aquando do desenvolvimento de projetos de
reabilitagdo de edificios antigos.
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CODIGO: 2.1.07

CONSIDERACIONES SOBRE EL PERIODO DE SERVICIO DE LAS
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E.T.S. de Arquitectura. Universidad de Malaga, Andalucia Tech.

e-mail: jonaruizjara@uma.es, web: http://www.arquitectura.uma.es/

PALABRAS CLAVE: Periodo de servicio, Durabilidad, Vida util, Estructura.
RESUMEN

Entre las elecciones que deben realizarse en el proyecto de una edificacion se encuentra la definicion
del periodo de servicio o vida Util prevista para el mismo, es decir, el plazo de tiempo durante el que la
construccidn estara en uso. Esta decision afecta a los diferentes elementos que integran el edificio y en
especial a su estructura portante. La estructura debe garantizar el cumplimiento de los requisitos de
capacidad portante y aptitud al servicio durante la vida Util para la que ha sido proyectada, y para ello
es necesario disponer las medidas correspondientes para mantener su durabilidad y dimensionar los
elementos frente a las acciones prescritas en la normativa. La definicion de los valores caracteristicos
de las acciones a considerar en el dimensionamiento de la estructura, tiene en cuenta en algunos casos
el periodo de servicio previsto para la edificacion, si bien en general no se indica de forma explicita la
formulacion donde interviene esta variable. En el presente trabajo se describen las consideraciones que
hace la normativa espafiola estructural para la eleccion del periodo de servicio, analizando la
influencia que éste tiene sobre la durabilidad de los materiales para soportar las condiciones fisicas y
guimicas a las que esta expuesta la estructura, y la variacion del valor de las acciones que la solicitan.
De este modo, el analisis de la eleccion del periodo de servicio de la estructura debe realizarse de
forma global sobre el conjunto de variables sobre las que influye, y asi obtener coherencia en las
decisiones de disefio adoptadas.
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CODIGO: 2.1.08

LA INTERVENCION ESTRUCTURAL DE EDIFICIOS HISTORICOS MEDIANTE
UNA VISION MULTIDISCIPLINARIA

Pefia Fernando®, Rivera Dario® Arce Carlos® y Robles Laura®
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Delegacion Coyoacan, México, D.F, CP. 04510.
fpem@pumas.iingen.unam.mx, MRoblesA@iingen.unam.mx
2: Facultad de Estudios Superiores Acatlan, Universidad Nacional Auténoma de México, Av. Alconfores y San
Juan Totoltepec, Santa Cruz Acatlan, C. P. 53150 Naucalpan, Edo. Mex.,
dariorivera@apolo.acatlan.unam.mx, arce@apolo.acatlan.unam.mx

PALABRAS CLAVE: Patrimonio arquitectonico, valores intrinsecos, multidisciplina, ingenieria,
conservacion, analisis complementarios.

RESUMEN

Para que se desarrolle un buen proyecto de conservacion se debe tomar en cuenta no solo la identidad
del edificio, sino también la historia de la estructura a efecto de analizar las alteraciones, usos, dafios e
intervenciones que ha sufrido a lo largo de su vida. De este modo, en este articulo se presenta como la
Ingenieria debe interactuar estrechamente con otras areas durante un proceso de restauracién para
evitar que el proyecto estructural afecte la memoria histérica del edificio a intervenir. Como ejemplo
de aplicacion se utiliza el templo de San Bartolomé Apostol ubicado en la zona centro del pais, para el
cual se hizo un estudio historico, asi como una serie de levantamientos con el fin de comprender el
estado actual del edificio y determinar mediante un modelo de elementos finitos una posible respuesta
ante eventos futuros como lo es el sismo. Con base en dichos analisis fue posible determinar que las
zonas mas vulnerables de la estructura son la clpula, el campanario y las bévedas, las cuales coinciden
con la informacion historica obtenida.
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CODIGO: 2.1.10

FASCIATURA ESTERNA IN FRP DI ELEMENTI ESISTENTI IN C.A. COME
PRESIDIO CONTRO L’INSTABILITA’ DELLE BARRE DI ARMATURA
LONGITUDINALE
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e-mail: vincenzo.giamundo@unina.it, web: http://wpage.unina.it/vincenzo.giamundo

3: Dipartimento di Strutture per I’Ingegneria e I’ Architettura
Universita degli Studi di Napoli “Federico 11”7
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4: Dipartimento di Strutture per 1’Ingegneria e I’ Architettura
Universita degli Studi di Napoli “Federico 11

e-mail: gamanfre@unina.it, web: http://wpage.unina.it/gamanfre/

PALABRAS CLAVE: Instabilita delle barre, Colonne in C.A., Fasciatura in FRP, Instabilita
inelastica, Modulo ridotto.

RESUMEN

Modalita di crisi premature dovute all’instabilita delle barre compresse nei nodi trave-colonna,
potrebbero ridurre la capacita sismica globale delle strutture in cemento armato (C.A.) esistenti.
L’instabilita delle barre compresse ¢ una modalita di crisi prematura dovuta alla snellezza delle barre
di armature in acciaio. Generalmente questo fenomeno € associato alla spaziatura insufficiente tra le
staffe in rapporto al diametro delle barre; per cui le staffe non sono in grado di opporre un vincolo
adeguato alla instabilita delle barre. Tutte le recenti normative edilizie prescrivono severe limitazioni
al rapporto tra il passo delle staffe ed il diametro delle barre di armatura in acciaio. Tuttavia, nelle
strutture esistenti, tali limiti non sono, in genere, mai rispettati. In questi casi puo essere effettuato
I'adeguamento degli elementi in C.A. per mezzo di un rinforzo esterno, ad esempio mediante una
fasciatura con Fiber Reinforced Polymer (FRP). Tra due staffe consecutive, per limitare la lunghezza
libera di inflessione delle barre (elevata, ad esempio, in caso di elevata spaziatura tra le staffe), la
fasciatura in FRP puo essere applicata come vincolo aggiuntivo, in modo da incrementare il carico di
punta connesso all’instabilita. Il vincolo meccanico offerto dalla fasciatura ¢ stato modellato come un
letto di molle aggiuntive. Tale effetto é stato studiato con specifico riferimento a differenti forme delle
sezioni (sia circolari che non) ed alla posizione delle barre (ad esempio in corrispondenza degli spigoli
o dei lati delle sezioni rettangolari). Sulla base di modelli teorici validati sperimentalmente sono state,
infine, proposte delle formule di progetto.
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CcODIGO: 2.1.13

O PAVILHAO OCA-2 DA UNIVERSIDADE DE BRASILIA: OS DESAFIOS DA
PRESERVACAO DO PATRIMONIO MODERNO BRASILEIRO

Ferreira, Oscar Luis?, Lira, Flaviana Barreto?

1: Departamento de Tecnologia em Arquitetura e Urbanismo — TEC
Universidade de Brasilia — UnB

e-mail: oscar@unb.br
2: Departamento de Projeto, Expressdo e Representacdo — PRO
Universidade de Brasilia - UnB

e-mail: flaviana@unb.br

PALABRAS CLAVE: Patrimonio Cultural, Arquitetura Moderna, Brasilia, Restauro, Adaptacao.
RESUMEN

Em 1960, Lucio Costa apresentou o plano piloto para a construgdo do campus universitario de
Brasilia. Em 1961, o Decreto 3.998 criou a Fundagdo Universidade de Brasilia. Em 1962, iniciaram-se
as aulas. Apesar dos principais edificios do campus estarem em fase inicial de construcdo, a
universidade ja contava com um pequeno nimero de edificagdes construidas com rapidez dentro do
principio da industrializacdo e pré-fabricacdo adotados por Oscar Niemeyer e Jodo Filgueiras Lima, o
Lelé: o Instituto Central de Ciéncias — ICC, os edificios de Servigos Gerais, conhecidos como SG’s, e
o0s prédios habitacionais da Colina. Dentre essas edificacdes, estavam também os pavilhdes OCA-1 e
OCA-2 que, junto a um refeitorio provisorio e ao prédio da Faculdade de Educacéo — FE, formaram o
nacleo inicial do campus. Os pavilhdes em estrutura de madeira pré-fabricada, projetados e
construidos pelo arquiteto Sérgio Rodrigues, funcionavam como alojamento para alunos e professores
da UnB. Foram os primeiros edificios em estrutura pré-fabricada de madeira construidos na capital.
Procurava-se, naquele momento, vencer nao apenas o preconceito dos profissionais brasileiros com a
pre-fabricagdo, mas, sobretudo, com o uso da madeira. Sua proposta arquitetdbnica &€ modernista,
apresentado no térreo planta e fachada livres. Na década de 1970, o OCA-1 foi destruido por um
incéndio restando apenas 0 OCA-2, hoje em estado precario de conservacdo. Com danos estruturais
graves o edificio devera ser restaurado. Quais os principios a se adotar na preservacdo do OCA-2? Em
que medida os principios expostos na teoria da conservagdo sdo balizadores da intervengdo no
patrimbnio moderno? Este artigo pretende contribuir para a discussdo e o desenvolvimento do
arcabouco tedrico para a preservacdo do patriménio moderno, em especial aquele de madeira, por
meio da avaliagdo ndo apenas da condicéo fisica do patriménio, mas também de sua espacialidade e de
sua intencao projetual.
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CcODIGO: 2.1.15

STABILITA DI ARCHI E VOLTE IN MURATURA: METODI TRADIZIONALI E
CALCOLO AUTOMATICO
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3: Dipartimento di Ingegneria Civile e Ambientale
Universita di Firenze, Italia
e-mail: daniela.sinicropi@dicea.unifi.it, web: http://www.dicea.unifi.it

PALABRAS CLAVE: Archi a conci, Muratura, Meccanismi di collasso, Metodi grafici, Calcolo
automatico, Analisi non-lineare.

RESUMEN

L’articolo affronta il tema dell’analisi degli archi e delle volte in muratura collocate all’interno di
complessi edilizi, e introduce alcune procedure per lo studio della stabilita che possono anche essere
convenientemente usate per valutarne il grado di stabilita ed, equivalentemente, il livello di
vulnerabilita in funzione di una possibile variazione delle azioni esterne, dovute ora ad una variazione
della destinazione d’uso dell’edificio, ora a cedimenti fondali o delle imposte, ora ad azioni sismiche.
Tali procedure sono applicabili sia nei problemi di verifica che in quelli di nuova progettazione.
L’articolo presenta inoltre le principali teorie storiche sulle cause di dissesto degli archi, e descrive i
possibili meccanismi di collasso che ne conseguono. Le due procedure successivamente descritte e
confrontate, quella grafica del Mery e quella analitica proposta dagli autori, vengono anche inquadrate
all’interno delle succitate scuole di pensiero relative ai meccanismi di collasso possibili ed entrambe si
basano quindi su uno specifico modello di comportamento dell’arco assunto per ipotesi.
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CcODIGO: 2.1.17

INTERVENIR EN EL PATRIMONIO ARQUITECTONICO DEL S20
LA CONVENIENCIA DE UN LENGUAJE

Espinosa de los Monteros, Fernando
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Vicepresidente del ISC20C Comité Cientifico Internacional del Siglo 20 de ICOMOQOS
Presidente AEPPAS20 Asociacién Espafiola para Proteccion del Patrimonio Arquitectonico del sXX.
espinosadelosmonteros@eme-arquitectos.com

PALABRAS CLAVE: DOCUMENTO DE MADRID
RESUMEN

El Siglo XX nos ha dejado un patrimonio arquitecténico construido diferente al resto, en general poco
valorado, reconocido y respetado y es por ello necesario emplear criterios reconocidos
internacionalmente para intervenir en él con coherencia y aprecio a su significado cultural,
estableciendo principios genéricos que nos ayuden a identificarlo, conservarlo, intervenir en él y
gestionarlo, como hacemos con cualquier otro patrimonio.

Con esta ponencia, en que analizamos ejemplos tan comunes como son las ampliaciones de edificios
patrimonio arquitectonico del Siglo XX, unas obras inevitables cada vez que intervenimos en él
cambiando su uso, queremos trasmitir la importancia de contar con un documento especifico que nos
ayude a fijar sus criterios de intervencion.

Cualquier recorrido que hiciéramos por el centro urbano de cualquiera de nuestra ciudades, nos
podemos encontrar con ejemplos correctos o intolerables, integrados o rompedores,... y €s con este
analisis en sus distintas tipologias de ampliaciones, donde llegamos a la conclusion de dar por buenos
determinados valores imprescindibles y de la necesidad de poner en valor el Documento de Madrid.
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ESTUDIO COMPARATIVO DE MORTEROS DE CAL EMPLEADOS EN UN
PUENTE DE ALBANILERIA DEL SIGLO XIX EN CALI (COLOMBIA)
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PALABRAS CLAVE: Morteros histéricos, Caracterizacion de materiales, Difraccién de rayos X.
RESUMEN

Esta ponencia contiene los resultados obtenidos en el proceso de caracterizacion de dos tipos de
morteros de cal (de pega y de revoque) empleados en la construccién del llamado Puente de calicanto
o0 Puente Ortiz, situado en Cali (Colombia) y puesto en servicio en 1845. Para esto se han empleado
técnicas de Difraccion de Rayos X (XRD), Espectroscopia Infrarroja por Transformada de Fourier
(FT-IR) y Microscopia Electrénica de Barrido (SEM). Las diferentes técnicas permiten concluir que
cada uno de estos morteros presenta diferencias en la proporcidon de sus materiales constitutivos y
demuestra el uso de acertados conocimientos empiricos en la seleccion de los tipos de cal empleados
por sus constructores. La caracterizacion con XRD es adecuada cuando hay presentes fases cristalinas,
pero para materiales poco cristalinos, analisis FT-IR y SEM son mas apropiados.
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PALABRAS CLAVE: Alvenaria, Xisto, Mecanica de estruturas.
RESUMEN

As construcdes tradicionais em alvenaria de xisto fazem parte do vasto patrimonio edificado universal.
Em Portugal continental, as alvenarias em xisto encontram-se espalhadas de Norte a Sul do territério.
Embora o extenso patrimoénio edificado e a inegavel importancia historica e cultural das construcoes
em alvenaria de xisto, sdo parcos os estudos caracterizadores do comportamento mecénico destas
alvenarias. Assim, pretende-se com o presente estudo colmatar esta lacuna existente no conhecimento
cientifico através da caracterizacdo detalhada do comportamento mecénico das alvenarias tradicionais
de xisto, possibilitando a preservacéo e salvaguarda deste patrimdnio.

No ambito de um estudo mais abrangente das construgdes de alvenaria de xisto foram preparados em
laboratdrio prismas e paredes de alvenaria de xisto. Foi reproduzida a tipologia muraria mais comum,
de dois paramentos, com recurso a técnicas construtivas tradicionais. Realizaram-se em laborat6rio
ensaios mecanicos para a determinacdo da resisténcia a compressdo uniaxial e da resisténcia a
compressdo diagonal. Os resultados obtidos permitiram determinar as propriedades mecanicas das
alvenarias de xisto, assim como, interpretar as fragilidades deste tipo de alvenaria através da analise do
quadro fissurativo obtido. As propriedades mecanicas das alvenarias tradicionais de xisto apresentadas
neste estudo possibilitardo aos profissionais executar trabalhos no dmbito das alvenarias tradicionais
de xisto com menor incerteza e maior grau de seguranca, protegendo-se melhor o patriménio cultural
existente.
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PALABRAS CLAVE: Tabique, paredes, construcdo tradicional, desempenho térmico, construcdo
sustentavel.

RESUMEN

Este trabalho de investigacdo centrou-se no estudo experimental do desempenho térmico de sistemas
construtivos tradicionais de paredes de tabique. Para o efeito, diferentes modelos de paredes de tabique
foram construidos e ensaiados termicamente em laboratério. Geralmente, uma parede de tabique é um
elemento construtivo caracterizado por apresentar um sistema estrutural de madeira que é revestido
por terra ou por uma argamassa terrosa bastarda. Uma parede de tabique pode ser divisoria ou exterior
e, em ambos 0s casos, ela pode desempenhar uma importante funcéo estrutural. O facto de uma parede
de tabique exterior estar exposta a intempérie, aumenta a sua vulnerabilidade patoldgica, e justifica a
aplicagdo complementar de um revestimento exterior. Os sistemas construtivos de revestimento
exterior do tipo simples, mais frequentemente aplicadas sdo a chapa metalica ondulada e os soletos de
arddsia. Estas foram as solucGes tradicionais de revestimento exterior alvo de estudo. Os materiais
considerados foram recolhidos em obra e aplicados de forma anéloga ao construido tradicionalmente.
Deste modo, foi possivel aferir o desempenho térmico destas solugdes construtivas. Atendendo a que a
construcdo de tabique é relevante no panorama do patriménio construido Portugués, este trabalho de
investigacdo poderd dar um contributo valioso para o conhecimento desta técnica construtiva e,
simultaneamente para o auxilio de processos de reabilitacdo e de reforco térmico deste tipo de
edificios.
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PALABRAS CLAVE: Xisto, construcdo tradicional, reabilitacdo, paredes.
RESUMEN

A pedra de xisto é um material natural e local comummente utilizado nas construgdes tradicionais do
Concelho de Peso da Régua. Esta zona do Nordeste Portugués esta inserida na regido do Douro que é
classificada como Patriménio Mundial pela UNESCO. Os muros de divisao de terrenos, de suporte de
terras e os edificios de construgdo tradicional sdo os tipos de construcdo em que a pedra de xisto é o
material dominante. Estas construgdes séo parte integrante da paisagem e do patrimoénio vernacular
local, e por isso devem ser valorizados e preservados. Através deste trabalho de investigagdo foi
possivel realizar um levantamento dos edificios de xisto existentes neste concelho, e reunir um
conjunto de informacGes técnicas e construtivas que os caracterizam. Este artigo pretende divulgar
informacdo teécnica relativa a detalhes construtivos deste tipo de construcdo tradicional, focada
principalmente nas suas especificidades estruturais. No contexto estrutural, as paredes de alvenaria de
pedra de xisto sdo os elementos estruturais verticais principais. As dimensfes e constituicdo das
paredes, dos vaos de janela e de porta, dos cunhais e das padieiras sdo alguns dos aspectos técnicos e
construtivos que merecem especial destaque, tendo em conta que podem influenciar de forma decisiva
0 comportamento estrutural deste elemento construtivo. Deste modo, pretende-se contribuir para o
conhecimento deste tipo de construcdo, e disponibilizar informacéo base que possa suportar estudos
futuros de modelacdo numérica e/ou ensaios experimentais do comportamento de paredes em
alvenaria de pedra de xisto. O conhecimento das caracteristicas construtivas deste tipo de edificios é
também fundamental para propor solugdes de reabilitacdo, nomeadamente de reabilitacdo energética,
potenciando a capacidade de armazenamento que caracteriza a pedra de Xisto.
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PALABRAS CLAVE: catedral, monumento, restauracion, integridad, fabrica, canteria, béveda, arco.
RESUMEN

La integracion de nuevas construcciones en los bienes arquitectonicos patrimoniales es un problema
cuya resolucién pasa por salvar la solucion de continuidad que en la tecnologia de la construccion ha
supuesto la introduccion de los materiales y técnicas caracteristicos del siglo XX, es decir el acero y el
hormigén armado. Esto exige retornar a la construccion de fabrica y madera y, singularmente, a la de
arcos y bovedas de canteria. En la obra de restauracion de la Catedral de Vitoria se ha realizado un
conjunto de estas clases de estructuras con distintas finalidades y tipologias constructivas, empleando
para ello las modernas técnicas de disefio asistido por computadora y de corte y elaboracion de
canteria mediante maquinas robotizadas. La coherencia estructural y material entre la obra existente y
la de nueva construccion es un imperativo que debe formar parte de los criterios basicos de
restauracién actuales, pues asegura tanto la compatibilidad fisica y quimica necesaria para la
perduraciéon del patrimonio heredado como la integridad arquitecténica del conjunto obtenido. Se
repasa en el articulo el proceso de intervencion, desde el andlisis de lo existente al proyecto
constructivo, la fabricacion en taller y la puesta en obra de distintos elementos arquitectonicos.
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CODIGO: 2.2.06

ESTABILIDADE DIMENSIONAL DA MADEIRA NA PRESENCA DE AGUA

Ferreira, Débora'*; Pinto, Cristina’; Borges, Paula®; Pinto, Tiago?; Fonseca, Elza’

1: Instituto Politécnico de Braganca, Escola Superior de Tecnologia e Gestdo de Braganca
debora@ipb.pt
2: Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, Departamento de Engenharias, ECT.

tiago@utad.pt

PALABRAS CLAVE: Madeira, higroscdpico, variagdo dimensional, retracdo, inchamento

RESUMEN

A madeira é um material higroscépico, cujas propriedades fisicas e mecanicas dependem do teor em
agua. Sendo um material natural exibe uma heterogeneidade significativa e por ter uma estrutura
celular, apresenta uma anisotropia acentuada. Um dos principais problemas da madeira esta
relacionado com o fendmeno de inchamento e retragdo devido a presenga de humidade relativa do ar.
O controlo do teor de humidade da madeira, no momento em que se aplica, contribui para minimizar
0s problemas da sua variacdo dimensional.

Um dos objetivos deste trabalho foi o de compreender a relagdo da dgua com duas espécies diferentes
de madeira, o Pinho e o Freixo, através de uma metodologia experimental. Foram conduzidos diversos
ensaios para o estudo da estabilidade dimensional, atendendo aos fenémenos de retra¢do e inchamento
da madeira. A determinagdo do teor em agua e da massa volimica foi efetuada em conformidade com
as normas NP EN 614:1973 e NP 616:1973 do LNEC [1,2], respetivamente. Os provetes analisados
foram obtidos a partir de madeira sa e isenta de nds, fendas ou outros defeitos, com forma cubica e de
dimenséo igual a 40x40x10mm.
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CODIGO: 2.2.07

EXEMPLOS DE SOLUCC)E§ BIOCLIMATICAS EXISTENTES NA CONSTRUCAO
TRADICIONAL DA REGIAO TRANSFRONTEIRICA NORTE DE PORTUGAL-
CASTELA E LEAO

Vaz, Jorge', Ferreira, Débora’, Luso, Eduarda’, Fernandes, Silvia®,

1: Instituto Politécnico de Braganca, Escola Superior de Tecnologia e Gestdo de Braganca
jfv@ipv.pt, debora@ipb.pt, eduarda@ipb.pt, silvia@ipb.pt

PALABRAS CLAVE: Conservagéo, Reabilitacdo bioclimatica, Bioconstrugdo, Estufa Anexa
RESUMEN

A arquitetura tradicional constitui-se como elemento definidor da identidade de uma regido, devendo
ser preservada e mantida a sua esséncia nas acdes de conservacao e reabilitacdo. Deste modo, devem
procurar-se as melhores solucdes e propostas de intervencdo sem que isso signifique voltar costas a
inovacao e ao progresso construtivo.

No &mbito da cooperagdo transfronteirica Norte de Portugal-Castela e Ledo, foi aprovado o projeto
BIOURB - Diversidade Construtiva Transfronteirica, Edificacdo Bioclimatica e sua adaptacdo a
Arquitetura e Urbanismo Moderno, liderado pela Entidade Regional da Energia de Castela e Ledo e
gue integrou como parceiros o Instituto de la Construccion de Castela y Ledn, a Fundacion CIDAUT,
o Ayuntamiento de Trabanca, o Instituto Politécnico de Braganca, o municipio de Mogadouro e o
municipio de Braganca. Pretendeu-se com o mesmo contribuir para a mudanca do atual modelo
construtivo para um modelo biocliméatico mais sustentavel, quer em termos ambientais quer em termos
econémicos, diminuindo o consumo de energia dos edificios e elevando o valor do patrimonio
bioclimético transfronteirigo.

Um dos objetivos do projeto BIOURB consistiu na elaboragdo de um manual para a conservagdo e
reabilitacdo da diversidade construtiva. Pretendeu-se com este trabalho fornecer um conjunto de
informacdes relevantes para quem tem a responsabilidade ou a preocupacdo de prolongar a vida util
dos edificios e divulgar, junto dos utentes, as boas e mas opcdes de conservacao e reabilitagdo bem
como as anomalias que afetam correntemente os edificios. Para tal foram estudadas solugdes
bioclimaticas encontradas e inventariadas na zona fronteirica entre Portugal e Espanha, mais
concretamente entre as zonas abrangidas pelos municipios de Braganc¢a, Miranda do Douro, Vimioso,
Mogadouro, Salamanca e Zamora. No presente artigo descrevem-se as Varias solucfes bioclimaticas
representativas da regido, em particular a solugdo singular Estufa Anexa, cuja principal vantagem é
contribuir significativamente para as melhorias do desempenho térmico dos edificios.
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CODIGO: 2.2.08

COMPORTAMENTO MECANICO DE ALVENARIA DE TIJOLO CORRENTE.

A INFLUENCIA DA ABERTURA DE ROCOS

Vicente, Romeu®; Varum, Humberto?; Costa, Anibal®;
Figueiredo, Anténio®; Ferreira, Tiago’; Mendes da Silva, J.A.R.°

1: Departamento de Engenharia Civil 2. Departamento de Engenharia Civil
Universidade de Aveiro Universidade de Aveiro
e-mail: romvic@ua.pt e-mail: hvarum@ua.pt
3: Departamento de Engenharia Civil 4: Departamento de Engenharia Civil
Universidade de Aveiro Universidade de Aveiro
e-mail: agc@ua.pt e-mail: ajfigueiredo@ua.pt
5: Departamento de Engenharia Civil 6: Departamento de Engenharia Civil
Universidade de Aveiro Universidade de Coimbra
e-mail: tmferreira@ua.pt e-mail: raimundo@dec.uc.pt

PALABRAS CLAVE: alvenaria de tijolo, rocos, argamassa, resisténcia & compressdo, tensao,

extensao.

RESUMEN

Na construgdo é habitual recorrer-se a realizagdo de aberturas de rocos nas alvenarias com finalidade
de alojar cablagem eléctrica, tubagem e outros tipos de instalagdes. Em muitas situagdes, a abertura de
rogos nas alvenarias € realizada de uma forma indiscriminada. Deste modo, com esta comunicacao
pretendeu-se avaliar 0 comportamento mecanico das paredes de alvenaria de tijolo corrente face a
abertura de rocos, respeitando os limites definidos pelo Eurocddigo 6. Foram construidos doze
provetes, nos quais se fez variar a forma e direccdo do rogo (horizontal, vertical e inclinada) com a
mesma profundidade. Apds a abertura dos rocos foi colocado um tubo anelado de forma a simular a
tubagem, e posteriormente fez-se o corrente preenchimento do ro¢go com uma argamassa, deixando

sempre um dos provetes de cada tipo de rogo sem preenchimento.

Todos os provetes foram ensaiados sob uma carga de compresséo vertical controlada até a rotura. Os

resultados obtidos na campanha experimental sdo discutidos em detalhe.
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CODIGO: 2.2.09

AVALIA(}AO DO USO DA “BABA DE CUPIM” EM CARACTERISTICAS FiSICAS
E MECANICAS DE SOLO-CIMENTO COMPACTADO, COM ALTOS TEORES DE
CIMENTO

Faria, Obede Borges', Oliveira Neto, Luttgardesz, Azambuja, Maximiliano dos
Anjos

Departamento de Engenharia Civil e Ambiental
UNESP — Universidade Estadual Paulista, Faculdade de Engenharia de Bauru-SP
e-mails: obede.faria@gmail.com y obede@feb.unesp.br ; lutt@feb.unesp.br; maximilianoazam@feb.unesp.br

PALABRAS CLAVE: Arquitetura e construgdo com terra; solo-cimento compactado; aditivo
DS328°; resisténcia & compressio; absorcao de gua.

RESUMEN

Dentre as varias técnicas de construgdo com terra, a taipa e os blocos de terra comprimida (BTC) séo
as que possibilitam maior controle tecnoldgico do processo produtivo, pois, existem algumas normas
técnicas, no Brasil e no exterior. Nestas duas técnicas, o solo pode ser estabilizado com cimento, para
obter um material com maior resisténcia mecanica e durabilidade. A partir dos anos 1970, foi
introduzido no Brasil um aditivo para solo-cimento empregado em obras rodovidrias, popularmente
conhecido como “baba-de-cupim”, para melhorar algumas caracteristicas do material. Desde entdo,
tém sido atribuidas diversas vantagens para seu uso também na taipa, nos BTC e até nos adobes,
porém sdo escassos 0s estudos desenvolvidos até 0 momento, para a comprovacao cientifica destas
vantagens. Em um trabalho anterior, os autores estudaram a influéncia deste aditivo, na proporcao de
0,1%, em solo-cimento compactado, variando-se a propor¢do de cimento (relativa a massa de solo
seco) entre 1% e 3%, constatando-se aumento consideravel da resisténcia & compressao e reducdo na
absorcdo de &gua. No presente trabalho € feito um estudo similar, porém, adotando-se teores mais
elevados de cimento (6%, 10% e 15%), como é recomendado para a producdo de materiais de
construgdo (blocos e tijolos), para verificacdo da influéncia do aditivo nesta situagéo e a possibilidade
de reducdo do consumo de cimento, sem perda de resisténcia. Os resultados apontaram expressiva
reducdo na absorcdo de agua, porém, a influéncia do aditivo ndo foi expressiva sobre a resisténcia a
compressdo. Independente dos resultados, a principal contribuicdo deste trabalho é a apresentacdo de
uma metodologia cientifica clara e detalhada, para este tipo de estudo, com a expectativa de que ela
seja adotada em trabalhos futuros.
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CODIGO: 2.2.10

CARACTERIZACION DE REVESTIMIENTOS TIPICOS DE FACHADAS DE
EDIFICIOS QUE INTEGRAN EL PATRIMONIO MODERNO DE LA CIUDAD DE
MONTEVIDEO: “REVOQUE IMITACION”

Mussio, Gianella!, Rodriguez de Sensale, Gemma?

1: Universidad de la Republica, Facultad de Arquitectura, Instituto de la Construccion.
gianellamussio@gmail.com
2: Universidad de la Republica, Facultad de Arquitectura, Instituto de la Construccion.
gemma@farg.edu.uy

PALABRAS CLAVE: patrimonio moderno, revestimiento exterior, ‘revoque imitacion”,
caracterizacion.

RESUMEN

Todos los materiales presentan distintos procesos de alteracion a través de su vida en servicio. Este
proceso se acentlia como consecuencia del emplazamiento de las construcciones, ya que su alteracion
depende no sélo de la calidad de los materiales empleados y su puesta en obra, sino también de las
condiciones ambientales en las que se encuentran expuestos.

En la ciudad de Montevideo, desde la década de 1920 al 50 el denominado “revoque imitacion” fue
muy empleado en el revestimiento de fachadas como Unica terminacion. La mayoria de los edificios
que integran el patrimonio moderno de dicha época, presentan este revestimiento exterior. No
obstante, pese a su amplio uso, no existe informacion referida a sus caracteristicas tecnoldgicas.

Las tareas de restauracion de edificios de valor patrimonial requieren el conocimiento previo de la
composicién, comportamiento elastico-resistente y demas caracteristicas inherentes al material (color,
rugosidad, etc.) que se utilizara en la sustitucion y o reparacion de los sectores deteriorados.

El presente trabajo describe la metodologia desarrollada para la caracterizacion del “revoque
imitacién”, asi como las experiencias llevadas a cabo para la evaluacion de este revestimiento, en
fachadas correspondientes a algunos de los edificios de valor patrimonial moderno de la ciudad de
Montevideo.

La metodologia tiende a determinar mediante ensayos, la proporcion entre el aglomerante y los
agregados empleados, el tipo de aglomerante, el tamafio y la forma de los agregados, tratando de
resolver asimismo el problema del color y rugosidad a través de técnicas “ad hoc”, que resultaron muy
eficiente en los casos estudiados.
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CODIGO: 2.2.15

CARATTERIZZAZIONE MICROSTRUTTURALE E MINERALOGICA DI
INTONACI ANTICHI

Bernardo, Graziella®, Mecca, Ippolita’

1: Dipartimento delle Culture Europee e del Mediterraneo, DiCEM
Universita degli Studi della Basilicata
e-mail: graziella.bernardo@unibas.it, web: http://www.unibas.it
2: Dipartimento delle Culture Europee e del Mediterraneo, DiCEM
Universidad o Institucién
e-mail: ippolita.mecca@unibas.it, web: http://www.unibas.it

PALABRAS CLAVE: Restauro conservativo, Intonaci antichi, Analisi diffrattometrica ai raggi X
(XRD), Microscopia a scansione elettronica (SEM/EDX)

RESUMEN

II presente lavoro riporta i risultati ottenuti da un’attivita di ricerca interdisciplinare rivolta alla
conoscenza delle materie prime, dei materiali e delle tecnologie costruttive impiegate in epoca pre-
industriale. In particolare, I’attivita ¢ focalizzata sullo studio dei materiali impiegati per la costruzione
della Chiesa di San Pietro (XVII sec.) nel centro storico del Comune di Forenza in Basilicata (Italia) e
costituisce la fase propedeutica alla progettazione di interventi di restauro di tipo conservativo
attraverso I’impiego di materie prime e tecnologie di produzione e di messa in opera quanto piu
possibile simili a quelle adottate originariamente. Il lavoro illustra i risultati preliminari di un’attivita
sperimentale rivolta alla caratterizzazione mineralogica e microstrutturale degli intonaci interni
attraverso 1’impiego della microscopia a scansione elettronica con microanalisi e dell’analisi
diffrattometrica. | risultati sperimentali ottenuti hanno consentito di identificare la morfologia e i
costituenti mineralogici della frazione inerte e del componente legante.
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CODIGO: 2.2.16

REHABILITACION DE EDIFICIOS. ANALISIS COMPARATIVO DE CRITERIOS
Y METODOS CONSTRUCTIVOS

Gomez Hermoso, Jesus

FCC Construccion, S. A.
jgomezh@fcc.es

Universidad Politécnica de Madrid

PALABRAS CLAVE: Rehabilitacion, edificios historicos, métodos constructivos, contencion de
fachadas, ejecucion de sétanos.

RESUMEN

En el desarrollo de los proyectos y posterior ejecucién de las obras de rehabilitacién de edificios
aparecen problemas a resolver y técnicas constructivas que pueden presentarse como tipicos de cada
tipologia de edificio o de clase de restauracion, o bien son comunes a varias de estas Ultimas. Los
condicionantes gue encierra cada edificio, las necesidades planteadas por la Propiedad, los estilos de
disefio de los proyectistas y las técnicas constructivas mas empleadas por el constructor pueden
convertirse en elementos fundamentales del resultado finalmente obtenido.

En esta ponencia se presentan de forma breve algunas actuaciones llevadas a cabo en los Gltimos afios
sobre algunos edificios denominados historicos, y otros contemporaneos, en los que se han puesto en
practica, en unos casos, métodos constructivos especificos, y en otros, procedimientos mas generales.
Se analizan actuaciones sobre edificios como el Estadio Vicente Calderdn, el Casén del Buen Retiro,
El Museo del Prado, Las Escuelas Pias de Madrid (actual sede del Colegio Oficial de Arquitectos de
Madrid), la sede central del Banco de Santander o la sede del Ballet Nacional, asi como edificios de
menor entidad pero que han necesitado la aplicacion de procedimientos constructivos de una
complejidad notable.

La comparacion de los criterios considerados y de las técnicas empleadas, asi como la obtencion de las
correspondientes conclusiones es el objeto fundamental de la ponencia.
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CODIGO: 2.2.17

RAPPRESENTAZIONE, MATERIA E MATERIALI
NELLA TRADIZIONE COSTRUTTIVA CINESE

Calia, Marianna

Universita degli Studi della Basilicata, International Ph.D. in “Architecture and Urban Phenomenology”
(DICEM) Dipartimento delle Culture Europee e del Mediterraneo. Architettura, Ambiente, Patrimoni Culturali
marianna.calia@gmail.com

PALABRAS CLAVE: Patrimonio, materiali, costruzione, tradizione, identita, rigenerazione.
RESUMEN

La ricerca parte dallo studio (grafico-analitico) e dalla comprensione (teorico-metodologico) delle
tecniche e dei materiali tradizionali dell’architettura cinese, attraverso la lettura e il ridisegno di parti
ed elementi architettonici, mediante il rilievo diretto e la ricerca bibliografica.

L’intento ¢ quello di comprendere e descrivere le forme, i tipi architettonici e le variazioni, i modi
dell’abitare, la materia, i colori e i materiali che caratterizzano le citta e i villaggi cinesi, attraverso lo
strumento critico ed originale del disegno di viaggio, nella forma del taccuino.

La millenaria continuita culturale cinese si ¢ oggi interrotta con I’affermarsi di idee, materiali e
tecniche nuove. Con il tempo ¢ stata abbandonata in Cina una pratica che faceva dell’artigianato e
della mano d’opera specializzata il suo fondamento, per passare ad un’architettura che tenta con ogni
mezzo di fare uso dell’industria e della standardizzazione.

Si sta rapidamente diffondendo, pero, una nuova metodologia di approccio nell’affrontare 1 problemi
della conservazione e riqualificazione delle aree residenziali storiche, riconosciute emergenze da
valorizzare e far conoscere.

La volonta di questo progetto di ricerca, & di avviare una possibile strategia di riqualificazione, che
possa attuarsi nel rispetto della preesistenza, con la possibilita di stabilire una continuita tra i materiali
con cui si lavora e gli elementi architettonici con cui si compone 1’architettura, una sorta di “codice di
comportamento e di pratica”, senza negare le caratteristiche e senza produrre distruzioni del
patrimonio storico.
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CODIGO: 2.2.18

EVALUACION DE LA CALIDAD DEL HORMIGON EN VIVIENDAS
AUTOCONSTRUIDAS EN EL DISTRITO DE JOSE LEONARDO ORTIZ -
CHICLAYO - LAMBAYEQUE - PERU

Granda Cérdova, Teresa'; Vela Saca, Anyl( Taryn?; Borja Suarez, Manuel
Alejandro?

1: Ingeniera Civil
Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo
tracey 23 3@hotmail.com
2: Ingeniera Civil
Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo
anyluvelasaca@hotmail.com
3: Ingeniero Civil
Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo
manborja@yahoo.es , www.unprg.edu.pe

PALABRAS CLAVE: Resistencia a la compresion, hormigon, vivienda.
RESUMEN

El proyecto ha consistido en la evaluacion de la vulnerabilidad fisica de las viviendas construidas en
los sectores urbano marginales de la ciudad de Chiclayo, para lo cual se han recogido muestras de
hormigdn empleadas para el llenado de techo, columnas y cimentaciones, extraidas de diferentes obras
de este tipo, durante los meses de enero y febrero del afio 2013. En todas las obras, se hizo el ensayo
de asentamiento y se extrajeron muestras en los moldes cilindricos para ensayos de resistencia a la
compresién, con el objetivo de evaluar la calidad del hormigén en viviendas autoconstruidas en el
distrito mencionado y verificar si las resistencias caracteristicas de los elementos estructurales llegan a
cumplir con la resistencia minima que exige la norma técnica. La metodologia empleada consistié en
visitar las viviendas en construccion y la extraccion de 3 muestras de hormigoén fresco (2 curadas y 1
sin curar), ensayadas a los 28 dias. La muestra de estudio han sido 35 viviendas en ejecucion ubicadas
en el distrito de José Leonardo Ortiz de la ciudad de Chiclayo.

Los resultados obtenidos han sido bastante alarmantes, ya que ninguna de las viviendas lleg6 a cumplir
con la resistencia en compresion minima que exige la norma técnica, habiéndose obtenido una
resistencia promedio a la compresion a los 28 dias de 94.81 kg/cm? en probetas curadas y de
solamente 64.01 kg/cm? en probetas sin curar.

Los resultados demuestran una alta vulnerabilidad estructural del 100% de las viviendas evaluadas
ante un fenémeno sismico, mas aun considerando que el Per( se encuentra ubicado en el Cinturén de
Fuego del Pacifico.
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CODIGO: 2.2.19

CARACTERIZACION DE REVOQUES PARA LA INTERVENCION EN PROCESOS
DE RESTAURACION DE MUROS DE TIERRA EN LA PROVINCIA DE LOJA,
ECUADOR

Soto Toledo, Katherine Haydee', Guanin Vasquez, Juan Carlos?

1: Departamento de Arquitectura y Arte
Universidad Técnica Particular de Loja
e-mail: khsotox@utpl.edu.ec, web: http://www.utpl.edu.ec
2: Departamento de Geologia, Minas e Ingenieria Civil
Universidad Técnica Particular de Loja
e-mail: jcquanin@utpl.edu.ec, web: http://www.pagweb.com

PALABRAS CLAVE: Patrimonio, Tecnologia Constructiva, Revoque.
RESUMEN

Durante el proceso de restauracion en edificaciones con sistemas constructivos de tierra, es comdn el
problema de la correcta dosificacidn y técnica de aplicacion de revoques o revestimientos, ya que se
debe determinar la compatibilidad de materiales y técnicas constructivas contemporaneas en los muros
historicos; ademas, la problematica se agrava debido a la falta de materias primas, canteras y de mano
de obra artesanal calificada en los procesos constructivos tradicionales vernaculares.

La presente investigacion parte del cuestionamiento acerca de las causas, procesos y efectos de
intervenciones realizadas al patrimonio edificado historico, haciendo énfasis en el andlisis de los
muros de tierra y particularmente en su revestimiento. El area de estudio es la provincia de Loja,
Ecuador; se plantea como objetivos, determinar la compatibilidad de materiales y técnicas
constructivas contemporéneas en los sistemas constructivos histéricos de los muros de tierra; vy,
rescatar los materiales y sistemas constructivos tradicionales vernaculares a través de la identificacion
de materias primas y canteras para su aplicacion en los procesos de restauracion. Con antecedentes
que se confirman en los resultados obtenidos durante el proceso de investigacion; se aplican y
confrontan técnicas de elaboracion de morteros que como en el caso del “cascajo”, detectado en el
Tablon de Ofia poblacidn cercana a nuestra area de estudio, constituye un material geoldgico con gran
capacidad de adherencia a la tierra. El resultado que obtuvimos de su aplicacion en las edificaciones
historicas de la localidad, nos llevd a buscar e identificar otros yacimientos que describan
caracteristicas similares al cascajo, pero que podamos encontrarlas dentro de nuestra region con la
finalidad de optimizar el proceso de restauracion y disminuir costos.
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CODIGO: 2.3.01

SISTEMI FLESSIBILI E REVERSIBILI PER LA RIABILITAZIONE
DELL’HOUSING SOCIALE DEGLI ANNI °50 -°70 DEL XX SECOLO

Forlani, Maria Cristina®, Viskovic, Alberto?, Radogna, Donatella®

1: Universita “G. D’ Annunzio” di Chieti-Pescara, Dipartimento di Architettura.
MCForlani@libero.it
2: Universita “G. D’Annunzio” di Chieti-Pescara, Dipartimento di Ingegneria e Geologia.
a.viskovic@unich.it
3: Universita “G. D’Annunzio” di Chieti-Pescara, Dipartimento di Architettura.
dradogna@unich.it

PALABRAS CLAVE: ristrutturazione; adeguamento sismico; ibridazione funzionale; flessibilita
spaziale.

RESUMEN

11 contributo presenta uno studio inerente la riabilitazione del patrimonio edilizio dell’housing sociale
del secondo dopoguerra, che oggi é parte integrante del tessuto edilizio delle nostre citta. Le mutate
esigenze funzionali e la modifica dei parametri di rischio sismico, intervenuta in molte regioni negli
ultimi decenni, portano ad una diffusa richiesta di adeguamento funzionale e miglioramento sismico,
da ricercare attraverso proposte di riqualificazione sostenibile. Il lavoro, sviluppato attraverso
I’applicazione ad un caso di studio (I’insediamento A.T.E.R. di Preturo presso L’Aquila, Italia), si
fonda sul riconoscimento della corrispondenza tra gli stati di degrado e dissesto e le possibilita di
trasformazione dell’esistente. In altre parole, le condizioni di “guasto” che rendono impossibile 1’uso
del costruito e la sua conservazione, sembrano legittimare nuove opere di trasformazione. Nello
specifico, si tratta di edifici ad ossatura in cemento armato privi, in parte o del tutto, di partizioni
orizzontali e verticali e con danni consistenti nelle chiusure verticali, a seguito del forte sisma del
2009.

La proposta prevede opere di rinforzo e controventamento dello scheletro portante compatibili con
I’introduzione di sistemi flessibili di chiusura e partizione finalizzati anche ad un’innovazione
dell’offerta abitativa.

Le esigenze di sicurezza e fruibilita vengono analizzate per proporre un progetto in cui le soluzioni
flessibili si rivelano compatibili ed integrate con le tecniche di rinforzo strutturale.
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CODIGO: 2.3.02

UTILIZACION DE MATERIALES COMPUESTOS EN ACTIVIDADES DE
RECONSTRUCCION

C. Thomas*!, I. Lombillo?, J.A. Polanco?, J. Setién®, L. Villegas?

1: Dpto. Ciencia e Ingenieria y de los Materiales, Universidad de Cantabria, E.T.S. de Ingenieros de Caminos, C.
y P. Avda. Los Castros s/n, Santander, 39005 Espafia.
Email: carlos.thomas@unican.es
2: Dpto. Ingenieria Estructural y Mecénica, Universidad de Cantabria, E.T.S. de Ingenieros de Caminos, C. y P.
Avda. Los Castros s/n, Santander, 39005 Espafia.
Email: ignacio.lombillo@unican.es

PALABRAS CLAVE: materiales compuestos, matriz polimérica, matriz cementicia, propiedades
mecanicas, corrosion.

RESUMEN

El presente trabajo se enmarca dentro del conjunto de acciones y pautas previstas para la realizacion
de un estudio previo de viabilidad técnica para la redaccion del proyecto de reconstruccion de la Isla
Horadada de la bahia de Santander, Espafia. La Isla de la Horadada es una formacién rocosa, de
aproximadamente 70 m?, en el centro de la bahia de Santander y por ello expuesta a las inclemencias
del tiempo, de las mareas y de los temporales. La formacidn presentaba hasta el afio 2005 una curiosa
estructura geométrica natural en forma de arco. La parte superior de la estructura colaps6é con motivo
de un temporal invernal. Como consecuencia de que la historia de la ciudad de Santander se encuentra
estrechamente arraigada a la estructura objeto de estudio, se impulso, por parte del Ayuntamiento de la
ciudad, una serie de actuaciones cuyo objetivo fue estudiar la viabilidad técnica de la reconstruccion
del arco de la isla. El caracter multidisciplinar de este tipo de actuaciones hace necesaria una
distribucion racional de las tareas a realizar. Dentro de este marco general, y en base a la contrastada
experiencia de los integrantes de los equipos de investigacion participantes, se encargaron labores
experimentales encaminadas a lograr la caracterizacion fisica, mecénica y de durabilidad de los
materiales originales y de los susceptibles de ser utilizados en la reconstruccion, asi como del estudio
de la compatibilidad entre ellos.
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CODIGO: 2.3.04

SISTEMAS DE REPRESENTACION BIM (BUILDING INFORMATION
MODELING) EN LA REHABILITACION ARQUITECTONICA

Robleda Prieto, Gustavo, Diaz Alonso, José Antonio, Yafiez Rodriguez, José Manuel

Departamento de Tecnologia y Ciencia de la Representacion Gréafica. Escuela Universitaria de Arquitectura
Técnica e Ingenieria de Edificacion. Universidade da Corufia (UDC). Espafia

gustavo.robleda@udc.es

PALABRAS CLAVE: BIM, modelado de informacion de edificio, rehabilitacion, eficiciencia
energeética.

RESUMEN

Desde la popularizacion de la aplicacion de los programas de CAD (“computer aided drawing”),
quizas algunos profesionales del sector de la arquitectura y la construccion, hayamos observado cierta
involucion en la Representacion Grafica de nuestros Proyectos Arquitectonicos: actualmente se aporta
gran cantidad de informacion gréafica en soporte plano (2D), pero que en realidad se encuentra
inconexa entre si, de modo que este exceso de informacion, junto con la falta de automatizacion en el
proceso de actualizacion entre documentos relacionados de un mismo proyecto , se producen
“discrepancias” dificiles de eliminar en su totalidad.

Los sistemas BIM (“Building Information Model” = Modelo de Informacion del Edificio) [1], son la
actual tendencia en el ambito “AEC” (Arquitectura, Ingenieria y Construccion) [2], ya que no soélo
“retoman” la vision global de los proyectos propios del interface 3D que tienen estos programas
informaticos, sino que vienen a solucionar el problema de incongruencia entre documentos: el modelo
del edificio es Unico, independientemente del tipo de documentacion generada (alzados, plantas,
secciones, perspectivas,...). Ademas, los sistemas BIM afiaden lo que algunos desarrolladores de este
tipo de software denominan nD (“n” dimensiones) [3]: interoperabilidad, mediciones asociadas a cada
elemento, datos energéticos, tipo de elemento (estructural, cerramiento, etc.),... de modo que cualquier
tipo de modificacion inducida en la informacion asociada a cada uno de los elementos del Modelo,
también se actualiza automaticamente en la documentacién generada al respecto (certificacion
energética, presupuesto, etc.), del mismo modo que ocurre con las bases de datos relacionales.

Este articulo trata de mostrar una vision general de la aplicacion de los sistemas BIM en
Rehabilitacién Arquitectonica en edificacion, por la capacidad de actualizacion de los cambios
realizados durante la ejecucion de estos proyectos, que suelen ser numerosos en este tipo de
intervenciones, y por tanto costosos si no se gestionan adecuadamente.

Congreso Latinoamericano REHABEND 2014 203


mailto:gustavo.robleda@udc.es

ﬁtj]_ﬁEHﬂBmD 2.- PROYECTO

CODIGO: 2.3.05

INFLUENCIA DE LA VARIABILIDAD DE PARAMETROS DE LODOS
PROVENIENTES DE PTAP EN LAS CARACTERISTICAS MECANICAS DE
MORTEROS

Avila, Yoleimy!, Guzman, Andrés?, Mufioz, Amner?, Caro, Ana’

1: Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
Universidad del Norte
yavilapereira@ingenieros.com
2: Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
Universidad del Norte
faguzman@uninorte.edu.co
3: Departamento de Quimica y Biologia
Universidad del Norte
amnerm@uninorte.edu.co
4: Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
Universidad del Norte
trilloa@uninorte.edu.co

PALABRAS CLAVES: materiales de construccién, cemento, lodos, morteros, PTAP.
RESUMEN

Durante el proceso de potabilizacion del agua en las plantas de tratamiento se generan lodos como un
residuo inevitable, los cuales son vertidos directamente a los cuerpos de agua superficial, causando un
efecto negativo sobre la vida acuética. La legislacién colombiana, en el decreto 3930 de 2010, regula
este tipo de residuo y prohibe disponerlo en aguas superficiales. Debido a que las cantidades
acumuladas de lodos son altas, se realizd una investigacion acerca de su posible aplicacién como
constituyentes de morteros hidraulicos con el prop6sito de mitigar su impacto en el ambiente y darles
un valor agregado. El objetivo de este trabajo fue estudiar la influencia del tipo de lodo, de la
composicién y edades de los morteros hidraulicos sobre la resistencia a la compresion. Se utilizaron
dos tipos de lodos, con diferentes caracteristicas fisicoquimica y microbiol6gica, los cuales fueron
suministrados por dos industrias de la Regién Norte de Colombia. El desarrollo de la investigacion se
llevd a cabo en 5 etapas: 1. Toma de muestras y secado de lodos; 2. Caracterizaciones fisicoquimica y
microbioldgica de los lodos; 3. Macerado y tamizado de lodos deshidratados; 4. Elaboracién de los
cubos de mortero (por triplicado), curado (7, 14 y 28 dias) y prueba de resistencia a la compresion; y,
5. Tratamiento estadistico de los datos e interpretacion. De acuerdo con los ensayos realizados, la
relacion 0.5:1 en peso de lodo seco: cemento (L:C) utilizando el lodo del acueducto de la industria B,
fue el que present6 el mejor comportamiento mecanico, con una resistencia de 11,5+0.2 MPa a los 28
dias, cabe anotar que la cantidad del agregado fino en las diferentes relaciones se mantuvo constante
en relacion a la cantidad L:C. El analisis de costo estimado en la produccion de los morteros mostré un
ahorro en inversion correspondiente a un 44%. Finalmente, los compuestos quimicos presentes en los
lodos que posiblemente tuvieron mayor incidencia sobre la resistencia de los morteros correspondieron
al Ca, Al'y Mg.
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CODIGO: 2.3.10

POSIBILIDADES DEL USO DE LA CENIZA DE BAGAZO DE CANA COMO
ADICION MINERAL AL CEMENTO PORTLAND, EN URUGUAY

Ruchansky, Ariel **, Borges Masuero, Angela 2, Rodriguez de Sensale, Gemma *

1: Universidad de la Republica, Farg, IC.
ariel.ruchansky@gmail.com.uy
2: Universidade Federal de Rio Grande do Sul.
angela.masuero@ufrgs.br
3: Universidad de la Republica, Farq, IC.
gemma@farqg.edu.uy

PALABRAS CLAVE: Residuos agricolas, Cemento, Puzolanas, Adicion, Sustentabilidad,
Materiales.

RESUMEN

La sustitucion parcial del cemento por residuos agroindustriales, es una alternativa para la reduccion
del consumo energético y el impacto medio ambiental. EI presente trabajo tiene como objetivo la
caracterizacién de Cementos Portland Puzolanicos (CPP), con diferentes tenores de sustitucion por
Ceniza de Bagazo de Cafia (CBC). El trabajo experimental se basé en la caracterizacion de la CBC “in
natura”, el mejoramiento, mediante calcinacion complementaria y molienda, su caracterizacion como
material puzolanico y la caracterizacion de cemento con distintos porcentajes de sustitucion por CBC,
como CPP. Se realizaron ensayos quimicos, fisicos y mineraldgicos. Los resultados mostraron que la
CBC presenta un alto porcentaje de didxido de silice en estado amorfo y confirmaron la actividad
puzolanica. Las principales conclusiones a las que se arribaron, muestran que es viable la utilizacion
de la CBC como adicion mineral activa, en sustitucion parcial del cemento, mediante su mejoramiento
por calcinacion complementaria y molienda. Los cuerpos de prueba con contenido de sustitucion de
hasta el 25% cumplen con todos los requerimientos normativos UNIT para CPP; constatandose para
sustituciones del 5% un leve aumento de la resistencia.
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CODIGO: 2.3.12

FRCM: TECHNOLOGIA DE REFUERZO PARA MUROS DE MAMPOSTERIA NO
REFORZADA (URM) SOMETIDAS A CARGAS FUERA DEL PLANO

Babaeidarabad, Saman **, Arboleda, Diana?, De Caso y Basalo, Francisco J. 3, Nanni,
Antonio*

1: University of Miami, Department of Civil, Architectural, and Environmental Engineering.
s.babaeidarabad@umiami.edu; web: http://www.um-sml.com
2: d.arboleda@umiami.edu
3: f.decasoybasalo@umiami.edu
4: nanni@miami.edu

PALABRAS CLAVE: Matriz cementicia reforzada con tejido; fabric reinforced cementitious matrix
(FRCM); tecnologia de refuerzo; cargas fuera de plano, muros de mamposteria (URM).

RESUMEN

Desde los primeros dias de nuestra civilizacion, el uso de estructuras de mamposteria ha sido utilizado
extensivamente hasta el dia de hoy, representando un alto porcentaje de las estructuras en todo el
mundo. No obstante, estas construcciones son vulnerables debido a la deficiencia congénita a cargas
fuera del plano causadas por el viento, explosiones, o0 inundaciones, resultando en un comportamiento
fragil. Actualmente, existen tecnologias de refuerzo para muros de mamposteria no reforzada (URM)
bajo condiciones de carga a flexion las cuales incluyen: inyeccion de resina epoxi, barras de acero o
placas, y mas recientemente compuestos formados por polimeros reforzados mediante fibras (FRP).
Sin embargo, existen importantes margenes para avanzar las técnicas de intervencion en estructuras
URM abordando cuestiones econdmicas, tecnolégicas y medio-ambientales; especialmente en la
restauracion y reparacion de estructuras histdricas que deben cumplir con requisitos adicionales,
ademéas de garantizar la seguridad estructural; por ejemplo, la tecnologia ha de ser compatible,
reversible, duradera y debe respetar el concepto estructural original. Esta investigacion evalla la
eficacia de refuerzo en estructuras URM con una tecnologia de material compuesto a base de matriz
cementicia reforzada con tejido (FRCM, fabric-reinforced-cementitious-matrix) usando carbono. La
campafia experimental consiste en dieciocho ensayos utilizando paneles hechos de ladrillo y de bloque
de hormigdn, con dos refuerzos con diferentes cuantias de material FRCM reforzante, incluyendo tres
ensayos no reforzados, sometidos a una carga fuera del plano uniformemente distribuida. En este
estudio, se analizan los muros como estructuras con soporte simple, sin mecanismo de arqueo.
Basandose en los resultados experimentales, se consigue reducir el fallo fragil, ademéas de incrementar
significativamente la resistencia ultima en flexion de los muros reforzados con FRCM. Ademas, en
base a los resultados obtenidos, se presenta una metodologia de disefio para estimar la capacidad a
flexion de los muros reforzados. Por Gltimo, los resultados experimentales y tedricos se comparan.
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CcODIGO: 2.3.13

FABRIC-REINFORCED-CEMENTITIOUS-MATRIX (FRCM) PER LA
RIABILITAZIONE STRUTTURALE: ADERENZA AL SUPPORTO

Bianchi, Giuseppe', Carozzi, Francesca Giulia®, Poggi, Carlo®, Nanni, Antonio?

1: Dipartimento di Architettura, Ingegneria delle Costruzioni e Ambiente Costruito, Politecnico di Milano.
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2: Department of Civil Architectural and Environmental Engineering, University of Miami. hanni@miami.edu

PALABRAS CLAVE: riabilitazione strutturale, FRCM, aderenza al supporto, prova di pull-off.

RESUMEN

Il patrimonio edilizio oggi in opera in Europa e in America Latina presenta spesso la necessita di una
riabilitazione strutturale. L’obiettivo di tale consolidamento é duplice: allungare la vita utile di una
costruzione o soddisfare i requisiti che i piu recenti codici normativi richiedono, per esempio in campo
sismico. Tradizionalmente, la riabilitazione strutturale & stata affrontata tramite 1’utilizzo dell’FRP
(Fiber Reinforced Polymers), un materiale composito dai molti pregi ma che presenta alcune
problematicita, soprattutto in fase di applicazione, a causa della matrice organica che lo costituisce.
Alcuni di questi problemi sono stati risolti con I’introduzione di un nuovo tipo di materiale composito
a matrice inorganica: I’FRCM (Fabric Reinforced Cementitious Matrix). Come per molti altri
materiali compositi, le due caratteristiche fondamentali che definiscono il comportamento sul campo
dell’FRCM sono la resistenza a trazione e 1’aderenza al supporto. Nella presente pubblicazione viene
analizzato il problema dell’aderenza alle varie tipologie di supporto per cui ’FRCM ¢ stato
progettato: calcestruzzo, muratura in blocchi di calcestruzzo e muratura in laterizio. Vengono studiati
differenti materiali per il ripristino di strutture in calcestruzzo armato e muratura: FRCM con fibre in
poliparaphenilene benxobisoxazole (PBO) e con fibre in carbonio. L’aderenza ¢ stata studiata per
mezzo della prova di pull-off. Da una prova di pull-off si ricavano sia lo sforzo massimo, sia la
modalita di rottura del campione che pud essere di tipo coesivo, adesivo e a livello della maglia tra due
strati di malta. Le prove di aderenza sono necessarie allo studio a priori del materiale, ma
rappresentano anche un’interessante possibilita per la verifica dell’efficacia del materiale sul campo.
Infine le prove di aderenza potrebbero rappresentare una possibilita per il controllo del materiale sul
lungo periodo.
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CODIGO: 2.3.14

OPTIMIZACION DE COSTES DE MANTENIMIENTO EN ESTRUCTURAS
TRATADAS CON AGENTES INHIBIDORES DE CORROSION MIGRATORIOS.
MONITORIZACION DE SU RENDIMIENTO EN PROYECTOS

Borrralleras Mas, Pere

Director de Marketing
BASF Construction Chemicals Iberia
e-mail: pere.borralleras@basf.com, web:http://www.basf-cc.es

PALABRAS CLAVE: reparacion, corrosién, hormigon armado, inhibidor de corrosién, migratorio,
durabilidad, monitorizacion, ICM, mantenimiento

RESUMEN

Existen en el mercado productos denominados agentes inhibidores de corrosion migratorios (ICM),
que se caracterizan por su capacidad de desplazarse a través de la porosidad del hormigén endurecido
y disponerse en la zona de armadura, disminuyendo drasticamente la intensidad de corrosion y por lo
tanto previniendo fendmenos patoldgicos relacionados con la corrosion de la armadura en las
estructuras de hormigén armado. Los inhibidores de corrosién migratorios son productos liquidos que
se aplican directamente sobre la superficie de hormigén endurecido y deben ser capaces de migrar
hasta la zona de armadura. Este mecanismo ha despertado mucho escepticismo en ingenieros y
arquitectos, lo que ha conllevado el uso limitado de estas tecnologias.

BASF Construction Chemicals, con su agente inhibidor de corrosion migratorio PROTECTOSIL CIT,
ha realizado una intensa monitorizacion de su efectividad en un proyecto real, el edificio de la
Fundacién Mir6 de Barcelona, donde se aplicd el producto PROTECTOSIL CIT en 2005 y se han
realizado medidas de seguimiento en 2007 y 2013, obteniendo resultados espectaculares incluso ante
condiciones adversas de carbonatacion.

Demostrada la efectividad del producto en casos reales, el empleo de agentes inhibidores de corrosion
migratorios (ICM) de efectividad probada abre nuevas posibilidades en las técnicas de reparacion y en
su planteamiento y disefio, y representa una oportunidad Unica para el caso intervenciones preventivas.
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PERMEABILIDAD DE HORMIGON RECICLADO ESTRUCTURAL

C. Thomas*, I. Sosa, J. Setién, J.A. Polanco, A.l. Cimentada

Dpto. Ciencia e Ingenieria del Terreno y de los Materiales, Universidad de Cantabria, E.T.S. de Ingenieros de
Caminos, C. y P. Avda. Los Castros s/n, Santander, 39005 Espafia.
Email: carlos.thomas@unican.es

PALABRAS CLAVE: reciclaje, durabilidad, microestructura, propiedades mecanicas, propiedades
fisicas, hormigon reciclado, concreto de agregado reciclado.

RESUMEN

En este trabajo se presentan los principales resultados obtenidos de una serie de investigaciones
encaminadas a analizar las propiedades de durabilidad del hormigon estructural incorporando aridos
reciclados de hormigdn. Uno de los aspectos mas desconocidos de los hormigones reciclados esta
relacionado con su durabilidad. La mayoria de los resultados encontrados en la literatura no son
comparables entre si debido a la heterogeneidad de los &ridos reciclados, distintas relaciones
agua/cemento, los tipos de cemento utilizados, etc. En esta investigacion, se han comparado las
caracteristicas de 24 distintas dosificaciones de hormigdn con sustitucion parcial y total de arido
reciclado. Se han analizado las propiedades fisicas y mecanicas y la permeabilidad al agua y al
oxigeno como indicadores de la durabilidad. La durabilidad de los hormigones fabricados con &rido
reciclado es menor a la de los hormigones de control debido a la alta porosidad que el arido reciclado
introduce en el hormigon y que puede ser el origen de ciertos dafios en la estructura. Estas pérdidas de
durabilidad disminuyen para bajas relaciones agua/cemento. Sin embargo, tras el analisis mecénico se
observa gue la influencia del arido reciclado es menor para las altas relaciones agua/cemento.
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USO DE ARIDO RECICLADO FINO Y GRUESO EN HORMIGON ESTRUCTURAL
AUTOCOMPACTANTE PROCEDENTE DE RESIDUOS DE PREFABRICADOS
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2: Instituto de Ingenieria
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PALABRAS CLAVE: éarido reciclado fino, prefabricados, arido reciclado de hormigén, hormigén
autocompactante.

RESUMEN

El presente trabajo estudia la viabilidad de utilizacién simultanea de la fraccion fina y gruesa del arido
reciclado de hormigon procedente del machaqueo de piezas prefabricadas desechadas en planta para la
elaboracion de hormigén autocompactante. Se realizan sustituciones del 0, 10, 20, 35 y 50% del arido
natural total por reciclado. Este Gltimo no ha sido sometido a un proceso previo de tamizado,
simplemente se ajusta la dosificacion de cada mezcla segln el ensayo de granulometria con el objetivo
de que se parezcan lo méaximo posible a la dosificacion de partida. De cada una de las mezclas se
estudia la trabajabilidad, densidad media, resistencia a compresion, resistencia a traccion indirecta y
maodulo de deformacion longitudinal. Posteriormente se fabrican vigas de hormigén con las distintas
sustituciones y se rompen a flexion y cortante analizando las curvas flecha-carga en el centro de las
mismas. Los resultados obtenidos son bastante satisfactorios, con una mejora de las propiedades
mecanicas para porcentajes de sustitucion de hasta el 20%.
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DESARROLLO DE LA RED INALAMBRICA DE ULTRA BAJO CONSUMO
LOWATTS E IMPLANTACION EN PROYECTO DE MONITORIZACION EN EL
SEMINARIO DIOCESANO DE VALENCIA

Albert Pérez, Vicente!, Fernandez Diaz, Roman?, Ciscar Martinez, Vicent Andreu?,
Burgos, Alberto®, Carrau, Teresa®

1: Instrumentacion y evaluacion estructural, AIDICO
e-mail: vicente.albert@aidico.es, web: http://www.aidico.com
2: Departamento I+D, DEVIOD S.L.
web: http://www.deviod.com
3: Estudio arquitectura Alberto Burgos
web: http://www.albertoburgos.es/

PALABRAS CLAVE: Conservacion preventiva, redes inalambricas, cloud computing, captacién
energia

RESUMEN

En este trabajo se presenta el sistema de monitorizacion LOWATT-S dentro del cual se ha
desarrollado una red inaldmbrica de sensores que integran tecnologia electronica de ultra bajo
consumo Y utilizan el protocolo de comunicaciones IEEE 802.15.4, destinado a redes de bajo consumo
y baja tasa de transmision. Dentro de la red se han implementado diferentes tipos de nodos: nodos de
medida de temperatura mediante termopares, medida de sensores analdgicos, medida de sensores
digitales, medida de consumo energético y nodos con salida digital programable para actuar sobre
mecanismos.

La red inalambrica se ha desarrollado atendiendo a las siguientes especificaciones de disefio: gestion y
almacenamiento de informacion en la “nube”, minimizacion del consumo energético (empleando
electronica integrada de muy bajo consumo y sistemas de captacién y almacenamiento de energia
ambiental), inclusién de mecanismos de auto-reparacion y auto-reorganizacion de la red y ejecucion
de procesos locales en cada uno de los microcontroladores inalambricos.

La elevada cantidad de informacion generada requiere la utilizacion de algoritmos de procesado
centralizado y distribuido de las sefiales obtenidas para su posterior interpretacion por parte de los
técnicos competentes en el diagndstico de las construcciones, de forma que se contribuya a su
conservacion preventiva. Por este motivo, se presentan varios algoritmos de andlisis estadistico de los
datos que aportan cierta inteligencia ambiental. El sistema de medida propuesto permite su
integracién, mediante la ejecucion de pequefios procesos locales en cada nodo y procesos de mayor
complejidad en el coordinador de la red que incorpora un PC industrial con mayor capacidad
computacional.

Por todo ello, el sistema estd claramente indicado para la monitorizacion de construcciones
patrimoniales, y en esta linea ha sido instalado para su validacion en el Seminario Diocesano de
Valencia en el cual se estd llevando a cabo una evaluacion y seguimiento del cuadro fisurativo
existente por parte del estudio de arquitectura Alberto Burgos. Este estudio contempla la
monitorizacion remota y continua de las fisuras en el tiempo y el tratamiento de las sefiales con el
objetivo de discernir si los movimientos producidos siguen la evolucion de la temperatura o tienen su
origen en otro tipo de patologia presente en la construccion.
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ANALISI SPERIMENTALE DELLE PRESTAZIONI DEGLI ISOLANTI
TERMORIFLETTENTI

Cardinale, Nicola', Rospi, Gianluca?, Mita, Leonardo®

1: Dipartimento delle Culture Europee e del Mediterraneo: Architettura, Ambiente, Patrimoni Culturali
(DICEM)

1: Universita della Basilicata
e-mail: nicola.cardinale@unibas.it, web: http://www2.unibas.it/dicem
2: Universita della Basilicata
e-mail: gianluca.rospi@gmail.com
2: Universita della Basilicata
e-mail: leonardomita@hotmail.com

PALABRAS CLAVE: efficienza energetica, trasmittanza termica, isolanti bassoemissivi, isolanti
termoriflettenti.

RESUMEN

Negli ultimi anni si stanno adottando soluzioni alternative di isolamento termico che prevedono
I’impiego di sistemi innovativi, da sostituire agli isolanti tradizionali per ridurre i consumi energetici
per il riscaldamento ed il raffrescamento, senza modificare il comfort termico. Nel presente lavoro
sono stati studiati i sistemi isolanti termoriflettenti o basso emissivi formati da film sottili di alluminio
alternati a strati di isolante a bolle d’aria interposti tra due camere d’aria, ognuna di spessore di 20 —
25 mm.

Si ¢ in attesa dell’approvazione di linee guida normative che vadano a disciplinare la determinazione
delle caratteristiche termiche dei materiali termoriflettenti, in mancanza di queste specifiche direttive,
lo studio si & composto di una stima teorica della trasmittanza termica, di una campagna di misure
sperimentali in regime stazionario con una metodologia di misura con I’ausilio di una camera
climatizzata. La metodologia di misura utilizzata é stata impiegata in accordo con la normativa UNI
ISO 9869:1994 e con le principali disposizioni della UNI EN ISO 8990:1999 . La campagna
sperimentale ha mostrato parametri termici stazionari, trasmittanza termica e resistenze termica,
equivalenti ad un isolante tradizionale dello spessore di 6 cm.

Si puo concludere che I’isolamento termoriflettente rappresenta una valida ed innovativa soluzione per
I’isolamento termico nell’ottemperanza dei limiti nazionali impostati dalla legislazione.
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GUIA DE SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS CON PLACA DE YESO LAMINADO Y
LANA MINERAL PARA EL CUMPLIMIENTO DEL CTE

Rodero Antlinez, Carlos

Atedy — Afelma
Espafia
e-mail: carlos.rodero@saint-gobain.com

RESUMEN

Documento publicado por Atedy y AFELMA con las diferentes soluciones para el cumplimiento de
los Documentos Basicos HE (Ahorro de energia) y HR (Proteccion frente al Ruido) del Cédigo
Técnico de la Edificacion. Este documento es el resultado de la continuacion del trabajo técnico
realizado por ambas asociaciones con la inestimable colaboracion del CSIC , con el objetivo de ofrecer
una herramienta que sirva de ayuda a los técnicos responsables de los proyectos y obras a la hora de
elegir los sistemas constructivos acordes.

Se presentan soluciones para elementos verticales, horizontales, falsos techos, fachadas, cerramientos
con patinillos, con huecos de ascensor... de forma facil y con todos los datos requeridos por el CTE.

Congreso Latinoamericano REHABEND 2014 213


mailto:carlos.rodero@saint-gobain.com

ﬁtj]_ﬁEHﬂBmD 2.- PROYECTO

CODIGO: 2.3.24

ESTUDIO DE PORTICOS METALICOS INDUSTRIALES FRENTE AL FUEGO,
MEDIANTE EL USO COMBINADO DE ACEROS

Garcia, Harkaitz!, Biezma, Maria Victoria?, Cuadrado, Jesus®

1: Departamento de mecénica
Universidad del Pais Vasco (UPV/EHU)
harkaitzgarcia@gmail.com
2: Departamento de Ciencia e Ingenieria del Terreno y de los Materiales
Universidad de Cantabria
maria.biezma@unican.es
3: Departamento de mecanica
Universidad del Pais Vasco (UPV/EHU)
jesus.cuadrado@ehu.es

PALABRAS CLAVE: Aceros FR, Estructura metalica, Pinturas intumescentes, Resistencia al fuego.
RESUMEN

En este articulo se ha planteado la utilizacion de las estructuras metalicas vistas en diferentes tiempos
de exposicién al fuego. Para ello se ha utilizado de manera combinada un acero al carbono
convencional (S275), con un acero micro aleado (FR) con mejores prestaciones a altas temperaturas.
Con objeto de mejorar el comportamiento del conjunto también se ha planteado el uso de una
proteccion mediante pintura intumescente.

El presente estudio analiza 462 casos diferentes, todos ellos son porticos de 35 metros de luz, en los
cuales se ha estudiado su comportamiento para diferentes tiempos de exposicion frente al fuego (O...
90 minutos). Otra de las variables que se ha considerado es la proteccion pasiva frente al fuego, que se
ha resuelto mediante la aplicacion de otra serie de espesores de pintura intumescente (0... 1800
micras). La Ultima variable tenida en cuenta en el estudio esta relacionada con el precio de los
materiales a utilizar. Esto es debido a que la produccion de estos materiales de elevadas prestaciones,
no son faciles de conseguir en el mercado debido a su elevado coste y por ello, se ha tratado de
establecer su valor con relacion al coste del acero S275, mas utilizado en edificacién. Esto se ha
realizado a través de una serie de coeficientes de mayoracion del precio del acero FR frente al acero
S275 (1.00... 1.50).

El objetivo es demostrar que existen casos donde es méas rentable el combinar los dos aceros y razonar
la posicion de cada acero dentro de los porticos.
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NUEVOS VIDRIOS PARA REDUCIR LA DEMANDA TERMICA DE EDIFICIOS

Renedo Estébanez, Carlos ®, Fernandez Fernandez, Manuel ™, Carcedo Haya, Juan ¢
Fernandez Diego, Inmaculada®, Blanco Silva, Fernando®, Lépez Diaz, Alfonso ©

@ Universidad de Cantabria, Departamento de Ingenieria Eléctrica y Energética
renedoc@unican.es
@ Universidad de Santiago de Compostela, Unidad de Energia y Sostenibilidad
© Universidad Catélica de Avila, Facultad de Ciencias y Artes

PALABRAS CLAVE: demanda térmica, vidrio activo, vidrio inteligente.

RESUMEN

Espafia es un pais con gran dependencia energética del exterior, donde en el afio 2011 mas del 76% de
la energia se debid importar. Por sectores, la edificacion es uno de los consumidores mas importantes;
en el afio 2010 en las viviendas y en los comercios se llegaron a demandar el 14% vy el 8% del
consumo energético nacional respectivamente. Las necesidades energéticas de los edificios son tanto
eléctricas (electrodomésticos, ordenadores, iluminacion...), como térmicas (climatizacion y ACS).
Uno de los aspectos que tiene gran influencia sobre esta demanda es la epidermis del edificio, teniendo
gran relevancia en ello las superficies acristaladas. Estas tienen aspectos positivos (favorecen la
iluminacién natural y aumentan la habitabilidad de los locales) y negativos (aumentan la demanda
energética de la climatizacién).

Intentando reducir la demanda térmica, el mercado tradicional se dedic6 a mejorar los vidrios:
aumentando el espesor, introduciendo una o varias camaras de aire intermedias, y mejorando la
calidad para disminuir el calor radiante que los atraviesa. Pero en los Ultimos afios se han ido
aplicando diferentes tecnologias que han permitido fabricar los llamados vidrios activos o inteligentes.
Estos, mediante diferentes fendmenos fisicos, modifican su comportamiento respecto al paso de la
radiacion solar, y por lo tanto mejoran su comportamiento térmico con lo que reducen la demanda
térmica del edificio.

En esta ponencia se realiza un estudio, mediante simulacion, del comportamiento de la demanda
térmica en un edificio tomando como variable el factor solar de los vidrios que componen los huecos
en las diferentes fachadas. Ademas, se presentan los diversos tipos de vidrios activos o inteligentes
que se estan introduciendo en el mercado; la incipiente irrupcion de estos vidrios en el mercado
obligara a la modificacion de los programas de calculo de cargas térmicas y simulacion de demanda
energética para que consideren su inclusion entre los elementos del edificio, ya que estos programas
tienen en cuenta aspectos como la colocacion de toldos u otras protecciones, pero no el cambio en las
propiedades del vidrio.
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DEFINICAO DE ESTRATEGIAS DE VENTILACAO NATURAL PARA
ASSEGURAR A QUALIDADE DO AR INTERIOR DE UM EDIFICIO
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1, 2, 3: Universidade do Minho, Escola de Engenharia, Departamento de Engenharia Civil.
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PALABRAS CLAVE: Reabilitagdo, Ventilagdo Natural, Qualidade do Ar Interior, Conforto Térmico,
Eficiéncia Energética.

RESUMEN

A qualidade do ar interior tem um papel fundamental na salde, bem-estar e produtividade dos
ocupantes dos edificios. Assim, aquando da realizacdo de um projeto de reabilitacdo de um edificio é
importante assegurar a qualidade do ar interior e ndo apenas a sua eficiéncia energética.

O estudo realizado neste trabalho consistiu na definicdo das estratégias de ventilacdo necessarias para
assegurar a qualidade do ar interior e a eficiéncia energética de um edificio de servigos localizado no
centro historico de Guimardes aquando da execucdo do seu projeto de reabilitacdo. Na primeira fase
do estudo foram identificados os principais problemas apresentados pelo edificio no que concerne a
qualidade do ar interior e as condi¢Ges de conforto térmico dos ocupantes. Foram realizadas medicdes
das concentracdes de poluentes e das condi¢cBes de conforto térmico. Adicionalmente foi também
avaliada a percecdo dos ocupantes do edificio em relagdo as condigdes existentes.

Os resultados mostraram que, apesar das condicGes de conforto térmico serem satisfatorias, as
concentragBes de poluentes excediam os valores maximos regulamentares, em particular as
concentracdes de diéxido de carbono.

Uma vez que a qualidade do ar interior pode ser melhorada com o0 aumento da taxa de fornecimento de
ar novo, foram estudadas diferentes estratégias de ventilagcdo natural para o edificio de modo a
assegurar as condicoes de conforto térmico e a qualidade do ar interior, a0 mesmo tempo que as
necessidades de aquecimento e arrefecimento eram minimizadas. Através da analise do desempenho
do edificio, comprovou-se que a qualidade do ambiente interior do edificio poderia ser melhorada com
recurso a estratégias de ventilagdo natural, em particular com a utilizacdo da ventilagdo noturna. Os
resultados demonstraram que anualmente a utilizagdo deste tipo de estratégias permitiria a renovagédo
de ar necesséria a manutenc¢do da qualidade do ar interior, mantendo a temperatura interior em niveis
satisfatorios e com baixos consumos de energia
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EFICIENCIA DEL CAMBIO HORARIO EN EL CONSUMO ENERGETICO
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1: Universidad de Cantabria.
jose.aranda@unican.es
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PALABRAS CLAVE: Energia, eficiencia, tecnologia, cambio de hora, consumo, demanda,
generacion.

RESUMEN

Este articulo quiere cuestionar y poner de manifiesto el efecto del cambio de hora respecto a la hora
solar en el consumo de energia eléctrica. Se recogen los datos del consumo en Espafia en los Gltimos
afios y se hace un seguimiento detallado en el afio 2.012. La desviacion media del consumo respecto
del valor medio mensual es del +0,297% en el horario de invierno, y de -0,212% en el horario de
verano. Esta oscilacién media del 0,509%, supuso 1.282 GWh, de los 251.710 GWh de la energia en
barras de las centrales. Considerando un precio de 50 €/ MWh resulta 64.090.087 € anuales (0,22% de
la deuda energética espafiola acumulada es de 29.000 millones de euros).
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MEDIDAS DE EFICIENCIA H|’DR|C~A DE FACIL IMPLEMEANTACAO EM
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2: Universidade de Trés-o0s-Montes e Alto Douro, Escola de Ciéncias e Tecnologia, Departamento de
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4: CITAB, Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, Apartado 1013, 5001-801 Vila Real, Portugal

(cafonso@utad.pt)

PALABRAS CLAVE: Eficiéncia hidrica e energética; emissdes de CO,; reabilitacdo
RESUMEN

O Instituto Nacional de Estatistica de Portugal indica que existem 10,80% de alojamentos familiares
classicos vagos e 18,42% de alojamentos familiares classicos de uso sazonal (num total de cerca de
30% de habitagfes em excesso). Estes dados referem-se ao ano de 2001 sabendo-se que na ultima
década estes valores ainda aumentaram substancialmente. Face ao exposto e a atual conjuntura
econdmica portuguesa facilmente se infere que nos proximos anos havera um grande investimento na
reabilitacdo em detrimento da construgdo nova.

Na reabilitacdo do edificado existem aspetos que parecem secundarios e que sdo de importancia fulcral
para o conforto e para a economia dos seus utilizadores. Com efeito, a reabilitacdo é uma oportunidade
de substituir alguns equipamentos nomeadamente torneiras, chuveiros e autoclismos por outros de
elevada eficiéncia hidrica e de comtemplar os espacos com solugdes econémicas e inovadoras tais
como sistemas de reutilizacdo de agua e de aproveitamento de agua pluvial que contribuem igualmente
para a eficiéncia hidrica das habitagdes.

A eficiéncia hidrica esta intimamente ligada a eficiéncia energética pois a utilizagdo de equipamentos
que consomem menores volumes de agua (embora cumprindo 0s requisitos de conforto necessario na
sua utilizacao) implica a reducdo do consumo de energia para 0 seu transporte e aquecimento e a
reducéo da emissdo de gases com efeito de estufa.

Os elevados precos da &gua e da energia, que se prevé que continuem a aumentar, fazem com que
estas praticas tenham um elevado impacto no custo de utilizacdo dos edificios e s6 ndo constituem
pratica corrente por um lado por desconhecimento técnico de algumas solugdes e por outro por haver
ainda necessidade de investimento em investigagdo nestes dominios.

Neste artigo apresentar-se-8o os resultados de um trabalho que pretende quantificar a economia de
agua, de energia e de CO, obtida ao fazer-se a substituicdo de equipamentos sanitarios por outros mais
eficientes do ponto de vista hidrico numa habitacdo unifamiliar.

A habitacdo em estudo é recente pelo que ja utilizava equipamentos de elevada eficiéncia hidrica e
ainda assim, com uma escolha mais criteriosa desses equipamentos conseguiu-se obter uma poupanca
de cerca de 12% no consumo de &gua e sensivelmente 0 mesmo valor para 0 consumo de energia e
para a libertagdo de CO..
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RECUPERO E RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA “SOSTENIBILE”.
IL CONVENTO DEI CAPPUCCINI DI ALTAMURA (ITALY)
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PALABRAS CLAVE: Recupero, Riuso, Riqualificazione energetica, Sostenibilita, Conservazione,
Valore.

RESUMEN

Le problematiche connesse alla sostenibilita e al recupero del patrimonio architettonico esistente sono,
0ggi, uno dei nodi centrali dell'attivita di trasformazione antropica del territorio.

L’obiettivo della ricerca ¢ quello di affrontare I’adeguamento funzionale e impiantistico di edifici con
interventi tecnologici in grado di migliorarne sia il comfort abitativo che 1’efficienza energetica, nel
totale rispetto delle caratteristiche storiche, morfologiche, formali e architettoniche della struttura.
Infatti, per ridurre le emissioni inquinanti, la maggior parte degli edifici esistenti richiede un
adeguamento tecnologico significativo in termini energetici ed impiantistici; basti pensare che il
patrimonio architettonico esistente rappresenta il 40% dei consumi di energia e il 36% delle emissioni
di gas serra in Europa. Se a questo di aggiunge il fatto che in Italia 1’80% degli edifici ha piu di 40
anni, appare evidente che si debbano trovare soluzioni che mettano questo patrimonio in condizione di
contribuire attivamente al processo di riqualificazione e rigenerazione ambientale.

I temi dell’adeguamento e/o della trasformazione funzionale, attraverso una adeguata riconversione
energetica, trovano un’applicazione sperimentale nel caso del recupero del Convento dei frati
cappuccini ad Altamura (lItaly), in cui si & progettato un intervento volto a migliorare le prestazioni
energetiche dell’edificio nel rispetto dei valori di cui I’edificio € portatore.

Tutto cio porta a rafforzare il concetto di recupero “sostenibile” come processo di “conservazione
integrata” dell’edificio, processo, cioe, in grado di garantire la continuita vitale degli edifici (anche
storici) attraverso una progettazione che miri a garantire la fruizione completa degli stessi, nel totale
rispetto del carattere formale, tipologico e materico dell’edificio oggetto dell’intervento.
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PALABRAS CLAVE: Rehabilitacion y Sostenibilidad, Sistemas de Particion Interior, Eficiencia
Energética, Consumo energético.

RESUMEN

Durante los préximos afios se prevé una deriva mayoritaria hacia las obras de reconstruccion,
rehabilitacion y mejora energética de los edificios existentes y por terminar. Este tipo de
intervenciones implica del proyectista un conocimiento tal de las soluciones técnicas que posibilite
que, con las minimas acciones de proyecto, se consigan Optimos resultados. Esta situacion cobra
especial relevancia al considerar la obligatoriedad de ajustar los edificios a las distintas normativas
técnicas existentes, asi como a los requerimientos y exigencias sociales en materia de sostenibilidad y
medio ambiente recogidos en diversas directivas comunitarias y que modificaron recientemente la
legislacion nacional en dicha materia.

En la presente investigacién se pone de manifiesto la necesidad de establecer un modelo objetivo de
gestion de las diversas soluciones constructivas en los proyectos de rehabilitacion en su vertiente de
sostenibilidad y eficiencia energética. En el pasado mas reciente, la mayoria de los esfuerzos en este
sentido se han centrado en el estudio y optimizacién de la envolvente, habiéndose llegado a un nivel
de conocimiento que hace complicado y costoso un incremento relevante de las soluciones técnicas
actuales. En busca de una mayor correccion medioambiental del comportamiento de los edificios, es
conveniente empezar a mirar hacia otros elementos constructivos que colaboren a su eficacia integra,
evitando focalizar todos los esfuerzos en la fachada. A este respecto, los escasos estudios acerca de las
caracteristicas técnicas reales de las particiones interiores revelan que son elementos de gran
influencia en el comportamiento global de la edificacion, sin que a pesar de esto se haya acometido un
estudio profundo de las mismas.

A tenor de tales consideraciones se propone el disefio de una herramienta de gestion basada en una
metodologia que identifique, catalogue y permita la medicion efectiva y comparacion de los distintos
sistemas constructivos para la solucion de las particiones interiores. Dicho proceso posibilitard obtener
conclusiones utiles a las decisiones del proyecto segin los diferentes parametros estudiados,
aportandose asimismo un documento global que facilite la puesta en valor de las soluciones
constructivas mas convenientes no sélo en razén de sus propiedades técnicas, sino en base a los
procesos de puesta en obra de cada sistema en relacion a las peculiaridades y necesidades concretas de
cada edificio.
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CODIGO: 2.4.09

A IMPORTANSZIA DA SIMQLAQAO TERMICA E ENERGETICA NA
REABILITACAO DE EDIFICIOS COM INTERESSE PATRIMONIAL

Almeida, Ricardo M.S.F.Y>* Ferreira, Claudia?, Freitas, Sara S.%, Freitas, Vasco P.?

1: Departamento de Engenharia Civil
Instituto Politécnico de Viseu
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Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto
e-mail: cmiranda@fe.up.pt, sarafreitas@fe.up.pt, vpfreita@fe.up.pt, web: http://paginas.fe.up.pt/~Ifc-scc/

PALABRAS CLAVE: Reabilitacdo, desempenho higrotérmico, simulag&o, edificios historicos.
RESUMEN

Nas ultimas décadas tem-se observado um rapido desenvolvimento na utilizagdo profissional de
ferramentas informaticas capazes de descrever e simular alguns dos fendmenos fisicos de transferéncia
de calor e humidade observados quer ao nivel dos elementos construtivos, quer ao nivel do edificio no
seu conjunto. As ferramentas informaticas de simulacéo térmica e energética de edificios s&o, hoje em
dia, unanimemente consideradas indispensaveis quer na avaliacdo do desempenho atual dos edificios
quer na comparacdo e selecdo das solucGes construtivas nos projetos de reabilitacao.

Reabilitar um edificio com interesse patrimonial implica compatibilizar carateristicas construtivas
impares com restricdes de natureza estética, impondo cuidados acrescidos na preparacdo da
intervencdo. Adicionalmente, numa época de forte contracdo econdmica, em que 0S recursos
financeiros sdo escassos, a otimizacdo da intervencdo é fundamental, quer ao nivel do investimento
inicial, quer dos custos de operacdo destes edificios. Neste contexto, as ferramentas de simulagdo
térmica e energética, apresentam-se como um auxilio fundamental ao projetista.

Este artigo apresenta um caso de estudo de um museu, onde um programa de simulagdo térmica e
energética, o EnergyPlus, é utilizado para avaliar o seu desempenho atual e para aferir as
consequéncias do encerramento de um claustro com envidragados.

O estudo demonstrou a utilidade desta ferramenta para o projetista, permitindo a simulagdo de varias
alternativas, embora se deva referir que os modelos numéricos disponiveis sdo fortemente
condicionados pelas especificidades dos respetivos algoritmos.
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CODIGO: 2.4.10

PROPUESTAS DE IMPLEMENTACION DE SISTEMAS DE DRENAJE URBANO
SOSTENIBLE EN EL MARCO DE LA RECUPERACION AMBIENTAL DEL BAJO
BESAYA

Garcia Teran, Carlos'*, Gil Diaz, José Luis?, Revilla Cortezon, José Antonio®, Mufioz
Jofre, Jaime Mario*

1: Fundacion Leonardo Torres Quevedo (Universidad de Cantabria).
carlos.garciateran@unican.es
2: Profesor del Departamento de Ciencias y Técnicas del Agua y del Medio Ambiente. Universidad de
Cantabria.
joseluis.gil@unican.es
3: Profesor del Departamento de Ciencias y Técnicas del Agua y del Medio Ambiente. Universidad de
Cantabria.
revillaj@unican.es
4: Fundacion Leonardo Torres Quevedo (Universidad de Cantabria).
jmunoz@unican.es

PALABRAS CLAVE: sostenible, drenaje, escorrentia, pluviales.
RESUMEN

Los sistemas de saneamiento unitarios presentan problemas en la gestion de las aguas pluviales, tanto
ambientales (al mezclarse el agua de lluvia "limpia" con las aguas negras, y por el vertido al medio de
agua bruta en los alivios de tormenta) como econdémicos (coste del bombeo y tratamiento de mayores
caudales). Ademas, los efectos del cambio climatico, con regimenes de lluvias mas extremos, sequias
mas largas y mayor torrencialidad, comprometen la capacidad hidraulica de los sistemas de drenaje
actuales, cuya sustitucion es econémicamente inviable, en muchos casos. Uno de los objetivos de la
recuperacién ambiental y socioecondmica del Bajo Besaya (Besaya 2020) es la reduccion y mejor
gestién de la escorrentia urbana. Para ello, se han analizado las técnicas actuales de drenaje urbano
sostenible, algunas de las experiencias mas relevantes a nivel nacional e internacional y las
posibilidades de aplicacion en el caso concreto de Torrelavega, principal aglomeracién urbana en el
area de estudio. Se han propuesto nueve emplazamientos sobre los que se plantean soluciones
concretas, sin caracter exhaustivo, y se evaltan los beneficios ambientales y econémicos asociados a
las mismas, entre los que se destacan: disminucion del volumen de agua bruta que se vierte al medio
sin tratar, disminucion del volumen de agua que va a tratamiento (EDAR), disminucion del gasto
energético en bombeos, reduccion del consumo de agua potable.
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CODIGO: 2.4.11

NIVELES DE INTERVENCION PARA UNA REHABILITACION ENERGETICA
EFICIENTE DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE LOS EDIFICIOS DE
VIVIENDAS. APLICACION A UN CASO DE ESTUDIO

Sanchez-Ostiz, Ana (1° Autor)**; Domingo, Silvia?; Gonzalez, Purificacion®; Monge,
Aurora’; Zubiri, Edurne®

1: Universidad de Navarra, Escuela de Arquitectura (aostiz@unav.es).
2: (sdirigoyen@alumni.unav.es)
3: (pgmarti@unav.es)
4: (amongeb@unav.es).
5: (ezubiri@efinova.es)

PALABRAS CLAVE: Rehabilitacion energética, Monitorizacién y simulacion. Niveles de
intervencion. Eficiencia-coste

RESUMEN

En estos momentos, marcados por una fuerte crisis econémica, la rehabilitacion de edificios en Espafa
se estd viendo como una alternativa imprescindible para la reactivacion del sector, debido a la
antiguedad del parque inmobiliario y a los nuevos objetivos de eficiencia energética en la edificacion.
Sin embargo, algunas de las actuaciones que se estan llevando a cabo no estan basadas en un
diagndstico real de la situacién, por lo que las medidas que se adoptan no son las adecuadas, no son
eficientemente energéticas para el problema que se quiere solventar ya que éste no se conoce con
exactitud. La consecuencia es la utilizaciébn de méas recursos no renovables y la produccion de
residuos, sin que se obtengan mejoras eficientes.

Por ello, es indispensable establecer una metodologia para el diagnostico y la rehabilitacion. En el
caso de un edificio de uso residencial colectivo, se parte del estudio del clima, del entorno y de las
caracteristicas constructivas de edifico. La seleccién de las viviendas mas representativas para su
monitorizacion nos permite analizar “in situ” el comportamiento térmico, la transmitancia térmica del
cerramiento (termoflujometria), la permeabilidad al aire de la envolvente (ensayo puerta-ventilador),
los puentes térmicos (termografia) asi como otros parametros (temperatura y humedad) que definen el
confort interior. Con el analisis de los datos obtenidos, podemos establecer el diagndstico del estado
actual y elaborar diferentes escenarios de intervencion, evaluando su eficiencia mediante
simulaciones. Esto nos permite priorizar las medidas que consiguen una mayor rentabilizar en funcion
de los objetivos que se deseen alcanzar.

En esta comunicacion se presenta un ejemplo de aplicacién de esta metodologia a un edificio de
viviendas. Los resultados que se obtienen, evidencian cémo, donde y cuanto se debe invertir en la
rehabilitacion de la envolvente de los edificios existentes para conseguir una rehabilitacion sostenible
ambiental y econémica.
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CODIGO: 2.4.13

REHABILITACION ENERGETICA DE EDIFICIOS PATRIMONIALES:
METODOLOGIA RENERPATH
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info@turismociudadrodrigo.com, http://www.fundacionciudadrodrigo.com/

PALABRAS CLAVE: Patrimonio, rehabilitacion energética, escaneado 3D, caracterizacion de
envolventes, nuevos materiales.

RESUMEN

En este articulo, se presenta la metodologia de rehabilitacion energética de edificios patrimoniales
establecida en el proyecto RENERPATH [www.renerpath.eu], desarrollado en la 2° convocatoria del
Programa de Cooperacién Transfronteriza Espafia-Portugal (POCTEP). que pretende facilitar la labor
de rehabilitacién energética de este tipo de edificios, reforzando su integracion con las labores
habituales de proteccion, conservacion y restauracion. Ademas, permite la deteccion y cuantificacion
de las medidas mas adecuadas de eficiencia a aplicar en cada edificio considerando sus
condicionamientos particulares. Con este objetivo se aplican técnicas no intrusivas para su
caracterizacion, en combinacién con herramientas de simulacién dindmica para la valoraciéon de las
medidas planteadas. Dadas las restricciones de actuacion en los edificios considerados, esto permite
disponer de informacién sin necesidad de intervenir, garantizando el éxito de su aplicacion y
minimizando los efectos sobre los mismos.
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LA IMPORTANCIA DE LA REHABILITACION DE LOS PUENTES
TERMICOS EN LOS EDIFICIOS EXISTENTES
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PALABRAS CLAVE: Eficiencia energética, puentes térmicos, rehabilitacion, transmitancia térmica
lineal.

RESUMEN

La directiva europea 2010/31/UE establece un marco comun metodolégico para el célculo y requisitos
minimos relativos a la eficiencia energética de los edificios. La transposicién de la directiva en Espafia
afecta a la intervencién en las envolventes de los edificios, fijando unas exigencias basicas de ahorro
de energia (RD 314/2006) y estableciendo una metodologia de calculo de la calificacion energética de
los edificios (RD 235/2013). Uno de los requisitos a justificar es la limitacion de la demanda
energética con un disefio adecuado de la envolvente de los edificios que estd formada por los
cerramientos opacos, huecos y puentes térmicos, con el objetivo de limitar las pérdidas o ganancias de
calor.

Para determinar las propiedades térmicas de los puentes térmicos existen métodos de calculo
simplificados (norma 1SO 14683:2007) y métodos de calculo detallados (norma ISO 10211:2007). La
ISO 14683 define la exactitud prevista para los diferentes métodos disponibles, desde +5% para
métodos de calculos numéricos (segun la ISO 10211) a una exactitud tipica de entre £0% y +50% para
métodos que emplean valores por defecto. Las herramientas informaticas oficiales LIDER y
CALENER, utilizan por defecto los valores tabulados procedentes de catalogos, a pesar de ser
conservadores e imprecisos, sistema que también emplean varios de los documentos reconocidos para
la calificacion de la eficiencia energética.

En el presente articulo se pretende hacer un estudio que permita cuantificar las pérdidas o ganancias de
calor de algunos puentes térmicos y analizar el porcentaje que pueden suponer frente a las pérdidas o
ganancias que se producen por toda la envolvente de los edificios, para tener informacion que permita
rehabilitar edificios de una manera eficaz desde el punto de vista energético.
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PROYECTO E4R. HERRAMIENTAS PARA LA REHBILITACION ENERGETICA
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PALABRAS CLAVE: Rehabilitacion energética, edificios existentes, estrategias de ahorro,
aplicaciones web, simulacion energética

RESUMEN

Se estima que los edificios que se construyeron antes del siglo XX consumen energia entre 1,6 y 2,4
veces mas que los que se construyen en la actualidad que estdn sometidos a una normativa mas
exigente, existe por tanto un elevado potencial de ahorro energético en estos edificios. Los edificios
patrimoniales tienen caracteristicas constructivas singulares que limita el uso de determinadas
estrategias de ahorro energético, que hace necesario un andlisis mas pormenorizado. Para reducir el
consumo de estos edificios se han puesto en marcha iniciativas técnicas y econdémicas que, llevadas a
la préactica, no responden a las necesidades reales de los agentes intervinientes en el proceso ni de los
edificios a rehabilitar, existiendo en muchos casos dificultades a la hora de aplicar estrategias de
ahorro energético, en ocasiones adoptando soluciones inapropiadas, dada la naturaleza de la
edificacion en la que intervenir, o por ser poco eficientes energéticamente o inviables econémicamente
si el coste de la inversion realizada no responde a las expectativas de ahorro energético.

Con estos antecedentes nace el Proyecto E4R, cuyo objetivo es impulsar y promover la rehabilitacion
energética de edificios existentes en el espacio SUDOE por medio de la realizacién de herramientas
practicas que ayuden a establecer criterios eficientes tanto energética como econémicamente, asi como
para proporcionar un entorno comun que una a todos los agentes intervinientes en el sector, como la
Administracién Puablica, los proyectistas, fabricantes de productos, constructores, instaladores,
promotores e incluso los usuarios finales de los edificios. Cabe destacar el desarrollo de una
Aplicacion Web de simulacion, que a través de Servicios Web (como el del catastro) y de la
generacion de bases de datos, se orienta al usuario a que conozca el potencial de ahorro energético que
tiene su vivienda o edificio y asi decida que estrategias de ahorro son mas eficientes tanto energética
como econémicamente para aplicar a su edificio.
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PALABRAS CLAVE: riqualificazione architettonica, fonti energetiche rinnovabili, innovazione
tecnologica, pareti ventilate.

RESUMEN

La riqualificazione architettonica, tecnologica ed energetica del costruito € un tema di sempre
maggiore importanza e rilevanza, oltre che di interesse strategico. Essa pud infatti contribuire da un
lato al miglioramento della qualita dell’ambiente urbano, dall’altro al raggiungimento di elevati
standard di risparmio energetico e benessere ambientale. Particolare rilevanza va percio attribuita al
rinnovamento del patrimonio edilizio esistente, caratterizzato da soluzioni di involucro scadenti,
spesso affette da gravi carenze energetico - prestazionali. A tal riguardo sono oggi utilizzabili
soluzioni e tecnologie innovative, quali i sistemi a facciata ventilata.

Il paper, dopo aver illustrato le principali strategie per la riqualificazione energetico, architettonico
prestazionale del costruito, propone delle soluzioni di rivestimento a parete ventilata caratterizzate da
forte contenuto innovativo, elevate prestazioni energetiche, bassa vulnerabilitd sismica, facilmente
integrabili con sistemi attivi per lo sfruttamento di fonti di energia rinnovabile. Tra le soluzioni di
rivestimento di facciata proposte rientrano: sistemi a basso spessore (max 10 cm) integranti isolanti
sottili multistrato riflettenti, sistemi dalle elevate caratteristiche di resistenza meccanica e bassa
vulnerabilita sismica impiegabili con rivestimenti leggeri e pesanti, sistemi integranti pannelli
fotovoltaici per lo sfruttamento di fonti rinnovabili, sistemi connotanti complesse e prestigiose
architetture con rapporto costi/benefici particolarmente conveniente.
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PALABRAS CLAVE: Centros histéricos, Evaluacién y sostenibilidad, Recalificacion energética,
Intervenciones innovadoras.

RESUMEN

Los centros histdricos, frecuentemente, resultan excluidos de los programas de recalificacion
energética, por la presunta dificultad que existe para conciliar las estrategias de adecuacion de las
prestaciones tecnolégicas con los limites de mutabilidad de lo existente bajo el perfil arquitecténico y
constructivo, considerando también las implicaciones normativas. De todas formas, es evidente el
papel estratégico que el patrimonio historico construido, por extension y relevancia, puede y debe
desempefiar en la contencion de los consumos e impactos, asi como en la persecucion de un modelo de
ciudad sostenible, en el sentido energético, ambiental y cultural. De ello se deriva la necesidad de
métodos e instrumentos que, a partir de experiencias consolidadas de evaluacion de sostenibilidad en
el sector de las construcciones, permitan analizar y dirigir la eleccion de soluciones adecuadas, segun
criterios especificos, que consideren, contextualmente a la fiabilidad técnica, la compatibilidad de
materiales y construccién, la integracion arquitectonica, la congruencia funcional y el balance
ambiental de productos y procesos. En este trabajo se analizan concretamente los primeros resultados
relacionados con la definicién de un protocolo para la evaluacion de la sostenibilidad de las medidas
de eficiencia energética en los centros histéricos, con referencia especifica a las soluciones de
proteccion y produccion de energia de los componentes de cobertura del edificio. La aplicacién del
protocolo a casos de estudio representativos de intervenciones de recalificacion, muestra flexibilidad e
integra la complejidad multinivel de las problematicas en diferentes escalas.
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CODIGO: 2.4.20

HACIA UNA REHABILITACION DE LA VIVIENDA SOCIAL. TRANSMITANCIAE
INERCIA TERMICA DE LA ENVOLVENTE VERTICAL DE EDIFICIOS
SINGULARES EN MADRID 1939-1979

Alonso, Carmen*, Gonzalez, Mariam?, Oteiza, Ignacio®, Monjo, Juan?

1: Departamento de construccion
Instituto Eduardo Torroja de ciencias de la construccion, CSIC.
e-mail: c.alonso@ietcc.csic.es, web: http://www.ietcc.csic.es
2: Departamento de construccion y tecnologia arquitecténicas
Universidad Politécnica de Madrid
e-mail: mariampagon@gmail.com

PALABRAS CLAVE: Rehabilitacion, vivienda social, eficiencia energética, cerramientos de fachada
RESUMEN

Un namero importante de viviendas sociales en Espafia y especificamente en Madrid (cerca del 55%
del total), fueron construidas antes de la aparicion de la primera norma que incluye alguna
consideracion térmica de la envolvente- NBE-CT-79. En muchos de estos hogares, lograr unas
condiciones minimas de confort representa un gasto energético, que puede exceder las posibilidades
econémicas y a menudo muchas familias son incapaces de pagar los servicios de energia para cubrir
estas necesidades, esto se conoce como”’Pobreza energética”, en Espafia se estimaba en un 10% de los
hogares [1] y no hay duda que este grupo de hogares sigue aumentando en estos momentos.

Como una primera parte para una propuesta de rehabilitacion de estas viviendas sociales, en este
trabajo, se trata de detallar las principales caracteristicas térmicas de las fachadas de edificios
singulares de vivienda social en Madrid construidos desde 1939 a 1979, a partir de la informacion
constructiva encontrada en los archivos documentales de los proyectos de arquitectura. Para estos
proyectos se presenta la composicidn constructiva y las principales caracteristicas térmicas, analizando
su representatividad dentro de las viviendas construidas en Madrid en este periodo, y los elementos
mas relevantes para definir su comportamiento térmico.
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CODIGO: 2.4.21

ESTUDIO EXPERIMENTAL Y NUMERICO DEL COMPORTAMIENTO TERMICO
DE UNA FACHADA VEGETAL INDUSTRIALIZADA

Alonso-Martinez, Mar™*, Alvarez Rabanal, Felipe Pedro?, Del Coz Diaz, Juan José®,
Lozano Martinez-Luengas, Alfonso?, Antonio Navarro-Manso®.

1: GICONSIME. Universidad de Oviedo. e-mail: mar@constru.uniovi.es
2: GICONSIME. Universidad de Oviedo. e-mail: felipe@constru.uniovi.es
3: GICONSIME. Universidad de Oviedo. e-mail: juanjo@constru.uniovi.es
4: GICONSIME. Universidad de Oviedo. e-mail: alozano@uniovi.es
5: Departamento de Energia. Universidad de Oviedo. e-mail: antonio@constru.uniovi.es

PALABRAS CLAVE: ensayos en laboratorio, calculo numérico, disefio sostenible, construccion
industrializada, aislamiento térmico.

RESUMEN

El objetivo de este trabajo es conseguir los maximos beneficios ambientales integrando la vegetacion
en las construcciones. Para ello se utiliza un sistema de fachada vegetal ventilada industrializada que
disminuye los niveles de CO, en el entorno, mejorando sustancialmente el comportamiento
bioclimético en las edificaciones de un modo sostenible.

El primer paso ha consistido en el estudio de los vegetales mas apropiados para su aplicacion en una
fachada orientada al sur, teniendo en cuenta la influencia del crecimiento de la planta en las
propiedades aislantes del elemento constructivo. Para determinar el comportamiento térmico del
cerramiento se han realizado diferentes pruebas durante mas de un afio en un laboratorio modular
situado en el exterior. Se han utilizado sensores de flujo térmico, humedad, temperatura, radiacién
solar y el apoyo de una estacion meteoroldgica.

A continuacién, se han llevado a cabo los modelos numéricos necesarios para reproducir
adecuadamente el problema térmico de la fachada vegetal ventilada, abordandose la optimizacion del
problema y validando el modelo con los resultados experimentales obtenidos en el laboratorio de
ensayo.

Con los resultados obtenidos en este estudio se ha demostrado que una envolvente con estas
caracteristicas puede actuar como un aislamiento orgéanico, protegiendo del sobrecalentamiento los
espacios, propiciando ventilacion natural y mejorando el comportamiento biocliméatico de las
edificaciones. Durante el periodo estival las especies vegetales reflejaran la radiacion solar antes de
que se generen fluctuaciones de temperatura en el interior. Durante el invierno, estos sistemas
supondrén una éptima proteccion al viento, contribuyendo a mantener constantes las condiciones de
temperatura y la humedad en el entorno de las edificaciones.

Estas fachadas vegetales permitirdn incrementar las superficies verdes, posibilitando el disefio de
envolventes que promuevan el ahorro energético y respondan a condiciones medioambientales
especificas, pudiendo aplicarse en entornos tanto urbanos como industriales.
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CODIGO: 2.4.22

ADECUACION DEL DISENO ORIGINAL DE LOS EDIFICIOS DEL PRIMER
TRAMO DE LA GRAN VIA MADRILENA A USOS HABIDOS EN LOS
ULTIMOS 100 ANOS, UNA MUESTRA DE SOSTENIBILIDAD

Abasolo Nicolas, Ana', Barahona Rodriguez M2 Celia?, Abasolo Sanchez, Andrés®

1:Doctorando del DCTA, ETSAM, UPM
anaabasolo@telefonica.net
2: Profesora Titular DCTA, ETSAM, UPM
celia.barahona.rodriguez@upm.es
3: Profesor Titular del DCTA, ETSAM, UPM
andresabasolo@telefonica.net

PALABRAS CLAVE: modernidad, adaptacion, durabilidad, intervencién, sostenibilidad
RESUMEN

En una jovencisima Gran Via madrilefia trascurria la vida social de los afios 20. Han pasado 100 afios
desde que estos primeros edificios vieran la luz; sin embargo, su durabilidad es un hecho, han
soportado con gran respetabilidad el paso del tiempo. Este trabajo propone analizar si el disefio de
estos edificios ha sabido dar respuesta a las necesidades de una sociedad en constante evolucion.
Esquemas modulares de gran flexibilidad [1] han hecho posible soportar cambios de uso y resultando
sostenibles en el tiempo.

Para ello se cuenta con la informacion grafica de planos de proyectos originales de los arquitectos que
a principios del Siglo XX disefiaron y ejecutaron estas construcciones, se ha documentado informacion
sobre intervenciones realizadas por distintos arquitectos en el transcurrir del tiempo. Analizando esta
informacién se podra concluir que estamos ante un disefio de soluciones arquitectonicas flexibles, con
plantas bajas diafanas y versatiles que daban cabida a todo de tipo posibilidades a nivel de uso, con
incorporacién de perfileria laminada,(perfiles doble T); tanto en estructura de fachada del edificio
como en su interior. Esta ejecucion de estructuras porticadas a base de perfiles laminados ha supuesto
una novedad desde el punto de vista técnico. Todo ello, hace viable la readaptacion del edificio en el
devenir del tiempo.

Se disefian unas fichas de trabajo de campo por manzanas de edificios y usos y se presenta y coteja
informacién grafica sobre tres edificios con distintos usos, elegidos en las primeras manzanas del
tramo, por ser en los que primero tuvieron lugar la ejecucion de modernas técnicas de introduccion de
perfileria metalica en la fabrica, consiguiendo aligerar espesores de muro y un mayor aprovechamiento
del espacio; Lo que da fé de la sostenibilidad de estos centenarios pero a la vez modernos edificios.
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CODIGO: 2.4.23

PARAMETROS DE FACHADA PARA LA REHABILITACION TERMICA.
APLICACION A LA EDIFICACION DE SANTA COLOMA DE GRAMENET
(BARCELONA)

Marco, Inés, Cornado, Cossima*, Diaz, César®

1: Universidad Politécnica de Catalufia, Departamento de Construcciones Arquitectonicas I.
inesmarco78@gmail.com
2: cossima.cornado@upc.edu
3: cesar.diaz@upc.edu

PALABRAS CLAVE: Regeneracion urbana, rehabilitacion energética, aislamiento térmico.
RESUMEN

En el escenario actual en el que se hacen necesarias tanto la reduccién de la demanda energética como
de las emisiones de CO2, la posibilidad de rehabilitacién energética del parque edificado existente se
presenta como una oportunidad para el sector de la construccién en Espafia. Una de las intervenciones
mas habituales en esta linea es la rehabilitacion de la envolvente térmica de la edificacion, con mejoras
en el aislamiento térmico tanto de cubiertas como de fachadas. Estas operaciones pueden presentar
determinadas dificultades dependiendo de la tipologia edificatoria y de las caracteristicas constructivas
de los elementos a aislar.

El presente trabajo expone una aproximacion y un andlisis de la totalidad de soluciones constructivas
existentes en las envolventes de los edificios de Santa Coloma de Gramenet (Barcelona), como un
ejemplo arquetipico de la manera de construir los edificios residenciales urbanos en la segunda mitad
del siglo XX.

En la presente comunicacion se analizan los principales parametros constructivos y geométricos que
pueden incidir en la eleccion de la técnica de refuerzo de aislamiento térmico. Se estudia de una
manera global la factibilidad de mejora energética de las envolventes de los edificios y consiguiente
regeneracion urbana, proporcionando una metodologia de estudio extrapolable a otros &mbitos
geograficos y otros municipios.
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CODIGO: 2.4.24

OPTIMIZACION COSTO-EFECTIVA DE ESCENARIOS DE REHABILITACION
ENERGETICA. CASO ESTUDIO DE UN EDIFICIO RESIDENCIAL

Domingo-Irigoyen, Silvia’*, Sadnchez-Ostiz Gutiérrez, Ana’

1: SAVIArquitectura. Escuela de Arquitectura.

Universidad de Navarra.
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2: SAVIArquitectura. Escuela de Arquitectura.

Universidad de Navarra.
aostiz@unav.es http://www.unav.es/centro/saviarquitectura/

PALABRAS CLAVE: rehabilitacion energética, demanda energética, intervencion envolvente,
medidas conservacion energia, simulacion energética, optimizacion costo-efectiva.

RESUMEN

La multiplicidad de criterios que definen el comportamiento energético de un edificio (clima,
orientacion y accesibilidad solar, geometria y sistemas constructivos...) hace muy dificil establecer
soluciones estandar de mejora de la eficiencia energética que sean realmente eficientes. Por ello, es
necesario establecer una metodologia para la evaluacion de la mejora energética desde una perspectiva
costo-beneficio como establece la modificacion de la EPDB (Directiva 2010/31/UE).

En primer lugar, la inspeccion y monitorizacion del edificio permite determinar con exactitud las
prestaciones térmicas y la eficiencia energética de los distintos elementos que tienen mayor influencia
en el consumo energético del edificio: envolvente opaca y traslicida e instalaciones para conocer el
punto de partida y establecer los puntos criticos en los cuales debemos enfocar los esfuerzos para su
mejora. En segundo lugar, las distintas medidas de mejora son evaluadas en términos de consumo de
energia demandada y final mediante simulacién asi como econémicamente con el estudio del coste de
las diferentes medidas (método del valor presente neto) durante el ciclo de vida estimado del edificio
teniendo en cuenta los gastos de inversion, mantenimiento y de operacion.

Una medida o un conjunto de medidas se considera costo-efectivo cuando el coste de su
implementacion es menor que el valor de los beneficios que genera a lo largo de la vida Gtil de dicha
medida. Los gastos futuros y los ahorros son descontados para obtener el valor presente neto. Para
determinar qué conjunto de medidas de mejora optimizan la relacion ahorro energético — coste
econdmico es necesario proponer un grupo amplio de medidas para todo el edificio, elementos
individuales o un conjunto de elementos. Sin embargo, hay que tener en cuenta otros factores no
econdmicos que condicionen la toma de decisién: mejora del confort interior, mantenimiento, cambios
por funcionalidad entre otros.

La metodologia es aplicada a un caso de estudio en el que se muestra el potencial de mejora energética
de la envolvente térmica y la validez de la metodologia propuesta para la toma de decision de
estrategias de rehabilitacion. En este caso de estudio, una intervencion poco invasiva como el
aislamiento en camara presenta un plazo de amortizacion pequefio aunque el ahorro energético
conseguido también lo es. El cambio de ventanas no se amortiza en todos los casos mientras que otras
intervenciones integrales en las que se mejoran las prestaciones térmicas de varios componentes si que
pueden resultar rentables.
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CODIGO: 2.4.25

MONASTERIO DE LA CARTUJA DE MIRAFLORES: IMPLEMENTACION DE
ENERGIAS RENOVABLES PARA AUTOCONSUMO

Martin Para, Ismael**, Saldafia Mayor, David?, Gonzéalez Martin, José Manuel?,
Martin Para, Rodolfo?, Gonzéalez Moreno, Sara®, Gonzalez Rubio, Lorenzo®, Lépez
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5: saragonzmor@gmail.com
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8: mdyenes@ubu.es

PALABRAS CLAVE: Consumo Energético, Energia Fotovoltaica en Edificacion, Autoconsumo,
Balance Neto, Impactos Ambientales

RESUMEN

Con la financiacién del Ente Regional de la Energia de Castilla y Ledn en 2007 se promovio la
instalacién de una planta solar fotovoltaica en el Monasterio de la Cartuja de Miraflores con el objeto
de producir energia eléctrica evacuada en el interior de sus dependencias. El Proyecto fue redactado
con el asesoramiento de los autores de este articulo, al igual que la posterior ejecucion de la obra,
dadas las muy especiales caracteristicas del emplazamiento, pues se trata de un monasterio declarado
Monumento Nacional, comenzado a construir en 1442 reinando Juan 11 y terminado en 1484 durante el
reinado de Isabel La Catdlica, y actualmente habitado por Monjes Cartujos de Clausura. Se recoge en
el trabajo los condicionantes iniciales fundamentales para el desarrollo del Proyecto. Durante los 6
afios de funcionamiento se ha realizado un seguimiento de la instalacion en cuanto a su produccion y
sus labores de mantenimiento y se ha evaluado la posibilidad de que el Monasterio se nutra de ella en
autoconsumo analizando para ello los consumos eléctricos del Monasterio. Fruto de esta evaluacion se
constata para este tipo de instalaciones, y con la metodologia aconsejada en cuanto a impacto visual y
caracteristicas de los trabajos de obra civil y albafiileria asociados, la viabilidad econémica, ambiental
asi como su absoluta compatibilidad con el Patrimonio Histérico y su alto potencial de replicabilidad
en otras edificaciones similares.
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OPTIMIZACION EN LAS ACTUACIONES DE MEJORA DE LA EFICIENCIA
ENERGETICA EN LA EDIFICACION

Balbas, Francisco', Aranda, José?, Nufiez, Alberto®, Lombillo, Ignacio®, Villegas,
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1: Universidad de Cantabria
franciscojavier.balbas@unican.es
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4: Universidad de Cantabria
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5: Universidad de Cantabria
luis.villegas@unican.es

PALABRAS CLAVE: Eficiencia, curva de demanda, gestién energética, coste marginal, vida
efectiva, ciclo de vida, vida Util, rentabilidad.

RESUMEN

Presentando las particularidades de Espafia tanto del sistema eléctrico de potencia como del estado
actual de la edificacién, se plantea la eficiencia energética, como una solucién necesaria e interesante
para el usuario. El estudio realizado posteriormente busca la optimizacion técnico-econémica por parte
del usuario en la seleccion de las actuaciones constructivas de mejora, desarrollando una metodologia
de anélisis y decision, extrapolable a otro tipo de aplicaciones.
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PRIORIZACION PARA LA REHABILITACION DE EDIFICACIONES EN EL
CENTRO HISTORICO DE LA HABANA

Pifiero, Ignacio'*, Garcia, David®, Nicolas, Olatz*, de la Cruz, Raimundo?, San-José,
José T.2

1: Fundacion TECNALIA Research & Innovation
ignacio.pinero@tecnalia.com
david.garcia@tecnalia.com
olatz.nicolas@tecnalia.com
2: Plan Maestro para la Revitalizacion del Centro Histérico de La Habana
raimundo@planmaestro.ohc.cu
3: Universidad del Pais Vasco (UPV/EHU)
josetomas.sanjose@ehu.es

PALABRAS CLAVE: MIVES, Patrimonio histérico, Priorizacion, Rehabilitacion, Edificacion
RESUMEN

El Centro Historico de La Habana, declarado Patrimonio de la Humanidad por la UNESCO en 1982,
tiene una extensién de 2,14 km? y consta de 3.510 edificaciones, las cuales estan sometidas a una
degradacion permanente, y se puede afirmar que es, en conjunto, una zona de actuacion preferente
dado el elevado indice de deterioro de su fondo edificado. La situacién se agrava teniendo en cuenta
gue la temporada ciclénica dura seis meses, con una alta probabilidad de incidencia de estos
destructivos fenémenos tropicales.

Con el objetivo de priorizar de forma objetiva y justificada las intervenciones de rehabilitacion de las
edificaciones que requieran acciones de emergencia, se ha desarrollado una herramienta multicriterio
basada en el concepto MIVES. Tras la inspeccién del parque edificado que conforma el Centro
Historico finalizada en 2011, se ha obtenido una hoja de ruta para seleccionar las edificaciones en las
que intervenir supeditada a unos requerimientos, criterios e indicadores seleccionados analizados y
aprobados por parte de un panel de expertos, que se ha configurado ex profeso a partir de todos los
agentes que intervienen en la cadena de valor.
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CcODIGO: 3.1.03

CONSIDERACOES DA FASE DE EXECU(;NAO A ATENDER NA ELABORACAO DE
PROJETOS DE REABILITACAO DE EDIFICIOS ANTIGOS

Oliveira, Ruit, Sousa, Hipélito?

1: Departamento Construgdes Civis e Planeamento
Instituto Politécnico de Braganga, Portugal

2: Departamento de Engenharia Civil
Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto, Portugal

hipolito@fe.up.pt

PALABRAS CLAVE: Gestdo, reabilitacdo, projeto, praticas, sustentabilidade.
RESUMEN

As intervencdes de reabilitacdo de edificios antigos sdo maioritariamente tratadas com préaticas
similares as de construcdo nova. No entanto, na reabilitagdo de edificios antigos existem
constrangimentos e especificidades onde se constatam indmeras diferengas face a construgdo nova.
Sdo exemplo os espagos disponiveis de estaleiro, trafego local, carateristicas dos edificios vizinhos,
condiges de acessibilidade e de mobilidade, entre outros.

Por outro lado, existem tematicas que tém interesse na gestdo em fase de obra de reabilitacdo e que sdo
frequentemente descurados em projeto, tais como as quantidades e ritmos de mé&o-de-obra
especializada, necessidades de acompanhamento técnico, propensdo para eventuais riscos ligados a
imprevistos, e outros a ocorréncia de trabalhos arqueoldgicos, necessidades de realojamentos de
ocupantes, gestdo de residuos de construcdo e demolicdo, etc. Ponderar estes aspetos em projeto de
forma articulada com as reais necessidades dos edificios a intervir, permite auxiliar diversos
intervenientes na fase de execucdo, contribuindo assim para minimizar perdas de producgdo, reduzir
derrapagens de prazos e inverter frequentes acréscimos de custos.

Pretende-se divulgar neste artigo parte de uma metodologia de gestdo desenvolvida no &mbito de um
doutoramento, direcionada para 0 apoio em intervencGes de reabilitacdo de edificios antigos. Esta
metodologia envolve diversas consideragdes agrupadas por areas ligadas a “envolvente ¢ localizacdo”,
“concegdo”, “execucao e estaleiro” e “custos”, agregando 50 subindicadores. As praticas descritas em
cada subindicador estdo graduadas por praticas mais e menos sustentaveis comparativamente a
praticas correntes ou convencionais.

Os resultados do estudo demonstram a pertinéncia de considerar em projeto praticas ligadas a
execucdo e 0 seu auxilio na gestdo da construcdo, mesmo que ndo impostas por legislacdo. Estas
praticas, se respeitadas, auxiliam diversos intervenientes na area da reabilitagdo de edificios antigos,
contribuindo em conjunto para o sucesso da gestdo destes empreendimentos.

240 Congreso Latinoamericano REHABEND 2014


mailto:roliveira@ipb.pt
mailto:hipolito@fe.up.pt

ﬁtj]_ﬁEHﬂBmD 3.- INTERVENCION

CODIGO: 3.1.04

EL PLAN DE ACTUACION EN LAS FORTIFICACIONES DE PAMPLONA:
MOTOR PARA LA PUESTA EN VALOR DEL PATRIMONIO FORTIFICADO DE
LA CIUDAD
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PALABRAS CLAVE: Restauracion, intervencion y gestion del patrimonio, arquitectura militar,
murallas, Pamplona.

RESUMEN

Construido entre los siglos XVI1'y XVIII, el recinto fortificado de Pamplona es uno de los conjuntos
defensivos abaluartados mas interesantes y mejor conservados de Europa. Dentro del mismo destaca la
ciudadela de planta pentagonal -proyectada por Jacobo Palear el Fratin y Vespasiano Gonzaga-, la
primera de estas caracteristicas construida en la Peninsula Ibérica.

Consciente de su valor y su potencial, el Ayuntamiento de Pamplona comenz6 a trabajar hace una
década en un importante Plan de Actuacion para la conservacion y promocion del recinto fortificado y
la mejora de su entorno. Trabajos de restauracién que han merecido el reconocimiento internacional
con el premio en la categoria de Conservacion y el especial del publico de los galardones Union
Europea de Patrimonio Cultural/Premios Europa Nostra 2012.

A la luz de los resultados obtenidos hasta este momento, se exponen y analizan los objetivos,
metodologia, alcance y puesta en marcha de este Plan, extrayendo conclusiones que nos permitan
seguir avanzando en la conservacion y puesta en valor de este Patrimonio.

El documento del Plan de Actuacion, redactado en junio de 2006, se basa en una intensa labor de
investigacion: levantamiento planimétrico, estudios historicos, de archivos fotogréficos, de
caracterizacién y comportamiento de los materiales de las fabricas, de la flora y fauna presente en las
mismas, del estado de conservacion de cada elemento defensivo. A partir de ella se establecen los
criterios, los objetivos y las prioridades de actuacion; se valora los tiempos y presupuestos de
intervencion de cada tramo; se proponen usos para los recintos y la revitalizacion del conjunto y de su
entorno, y diversas acciones para la difusion cultural de sus valores histéricos y arquitectonicos.
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CODIGO: 3.1.06

PROPUESTA DE INTERVENCION
PARA LA RECUPERACION DE LA IGLESIADE LA MERCED EN EL CASCO
ANTIGUO DE LA CIUDAD DE PANAMA

Duran Ardila, Félix}, Yuste, Javier?

1: Seccién de Restauracidn Arquitectonica
A3, S.A. arquitectura y restauracion.
e-mail: fda@a3-sa.com, web: http://www.a3-sa.com
2: Aidico
e-mail: javier.yuste@aidico.es, web: http://www.aidico.es

PALABRAS CLAVES: Arquitectura, restauracion, intervencion arquitectonica, criterios de
intervencion, madera.

RESUMEN

Este articulo presenta los criterios de intervencién utilizados en la propuesta presentada para la
restauracion del templo de La Merced ubicado en el Casco Antiguo de la ciudad de Panama. El trabajo
presentado abarca las diferentes consideraciones: estéticas, técnicas y de conservacion que fueron
tomadas en cuenta para la propuesta de restauracién del templo mercedario.
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cODIGO: 3.1.10

ESTUDIOS Y PROYECTO DE CONSOLIDACION ESTRUCTURAL PARA LA
RESTAURACION DE LA IGLESIADE LA MERCED EN EL CASCO ANTIGUO DE
CIUDAD DE PANAMA

Yuste Navarro, Francisco-Javier!, Duran Ardila, Félix?

1: Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, MSc
AIDICO Instituto Tecnoldgico de la Construccidn de la Comunidad Valenciana
email:javier.yuste@aidico.es web: http://www.aidico.es
2: Arquitecto Restaurador
A3-SA Panama
email:fda@a3-sa.com web: http://www.a3-sa.com

PALABRAS CLAVE: Féabricas, Dafios sismicos, Auscultacion, Diagnostico, Analisis, Evaluacion,
Mejora sismica, Demanda-Capacidad, Push-Over, FRP materiales compuestos, estructuras de madera
etc..

RESUMEN

En el presente articulo se exponen los estudios previos de inspeccién, auscultacion y el estudio estructural
para la Restauracion del Complejo Monumental la Merced situado en el corregimiento de San Felipe en el
Casco Antiguo de la Ciudad de Panama. Asimismo se explican las lesiones y deficiencias existentes, la
filosofia de la intervencion y las propuestas realizadas para la reduccion de la vulnerabilidad sismica y las

intervenciones disefiadas de consolidacion estructural para el Proyecto de Restauracion
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CcODIGO: 3.2.01

CONSOLIDACAO E REFORCO DE PAREDES ANTIGAS DE ALVENARIA DE
PEDRA. INJECAO COM CALDAS

Luso, Eduarda®, Lourenco, Paulo B.?

1: Instituto Politécnico de Braganga, Portugal
e-mail: eduarda@ipb.pt, web: http://www.ipb.estig.pt
2: Universidade do Minho, Portugal
e-mail: pbl@civil.uminho.pt, web: http://www.civil.uminho.pt

PALABRAS CLAVE: Reabilitacdo, Alvenaria, Injecdo, Caldas.
RESUMEN

As paredes de alvenaria de pedra estdo presentes em muitos edificios e monumentos histéricos, com
valor patrimonial inegavel, mas também em edificios antigos de habita¢do de construcdo antigos, tanto
em Portugal como na Europa. Grande parte destas edificacfes em alvenaria encontra-se, em certos
casos, num elevado estado de degradacdo pelo que necessitam de intervencdo urgente. Isto requer a
identificacdo das deficiéncias e a aplicacdo de técnicas de intervengdo apropriadas. No caso particular
de intervencBGes em edificios antigos, a primeira opcdo a considerar deve ser a conservagdo dos
materiais existentes, se necessario recorrendo a reparagfes pontuais, ou a operagdes de consolidacdo,
mas preservando a integridade do edificio.

Uma das técnicas possiveis para trabalhos de consolidagéo estrutural das paredes de alvenaria de pedra
é a injecdo de argamassas fluidas. Esta técnica é uma técnica passiva que restitui a integridade ao
edificio e melhora a sua capacidade resistente. Um dos problemas desta técnica, para além da
reversibilidade, é a escolha da argamassa ou calda de injecdo a usar. Os produtos comerciais com este
fim apresentam na respetiva ficha técnica informacéo diferenciada, que dificulta a comparacéo direta.
Além disso, em alguns deles, a informacdo disponibilizada é limitada pelo que as argamassas fluidas
tém sido aplicadas sem conhecimento total das suas propriedades. A decisdo na escolha é baseada na
experiéncia da aplicacdo do produto em outros casos semelhantes, na facilidade de aquisicdo e
transporte ou, ainda, na maioria das vezes, em fatores econémicos.

Apresenta-se neste trabalho a caraterizacdo do comportamento de quatro caldas comerciais para
injecdo em alvenaria antiga, em termos de propriedades reoldgicas e mecanicas, obtida através da
realizagdo de ensaios experimentais em laboratdrio.
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CODIGO: 3.2.03

ESTUDIOS PRELIMINARES PARA ESTABLECER NUEVOS INDICADORES DE
PASIVIDAD BASADOS EN TECNICAS NO DESTRUCTIVAS EN EL
SEGUIMIENTO DE TRATAMIENTOS DE EXTRACCION ELECTROQUIMICA DE
CLORUROS

Martinez Sierra, Isabel M2!, Gonzalez Sanchez, Marta, Rozas Francisco, Castellote
Armero, Marta M2?

Grupo de Interaccion Sostenible de los Materiales de construccion con el Medio Ambiente, ISCMA.
Instituto de Ciencias de la Construccion Eduardo Torroja, CSIC
isabelms@ietcc.csic.es
Grupo de Interaccion Sostenible de los Materiales de construccion con el Medio Ambiente, ISCMA.
Instituto de Ciencias de la Construccion Eduardo Torroja, CSIC
martaca@ietcc.csic.es

PALABRAS CLAVE: Hormigén armado, reparacion, Extraccion Electroquimicas de Cloruros
(EEC), Técnicas electroquimicas no destructivas.

RESUMEN

Desde que se inicid la construccion de estructuras de hormigdén armado, a principios del siglo pasado,
la corrosion de las armaduras de acero ha sido uno de los factores que inciden méas negativamente en la
durabilidad de las construcciones, siendo causa de costosas reparaciones para mantener la
funcionalidad, estética y seguridad de las estructuras.

Aunque la aplicacion de técnicas de reparacion es fundamental para asegurar una vida Util adecuada de
estas estructuras, son todavia muchas las incertidumbres existentes en relacion a la efectividad de las
técnicas de reparacion que actualmente se utilizan para mitigar la corrosion y de las garantias con las
gue se puede asegurar la repasivacion efectiva de las armaduras durante un periodo de tiempo
garantizado. El problema se agrava todavia mas cuando se trata de técnicas avanzadas.

Aungue no sea una técnica muy popular hasta el momento en nuestro pais, la creciente aplicacion de la
extraccion electroquimica de cloruros al hormigén en otros paises en los Gltimos afios ha despertado
un gran interés en el conocimiento de los mecanismos involucrados en esta técnica. Son muchas las
lagunas que quedan por cubrir en relacion a los procesos que tienen lugar en los electrodos y la
verificacion de la pasividad del acero, asi como posibles dafios que éste pueda sufrir debido a la
generacion de Hidrogeno durante el tratamiento.

El objetivo de este trabajo es determinar mediante técnicas electroquimicas no destructivas el estado
de pasividad o corrosion de la armadura y los mecanismos que conducen a ésta durante el tratamiento
de extraccion electroquimica de cloruros. De esta forma podremos monitorizar e